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RESUMO

O tema vulnerabilidade vem sendo cada vez mais discutido e abordado em estudos cientificos, para
tanto, as geotecnologias tém se tornado um aporte para fornecer dados a fim de que as
vulnerabilidades sejam descobertas e manejadas de forma correta. Dentro desse contexto, o presente
estudo teve como intuito apresentar a importancia do uso das geotecnologias para a analise das
vulnerabilidades, bem como apresentar trabalhos com estudos acerca das vulnerabilidades utilizando
as geotecnologias, permitindo as devidas procedéncias quanto ao uso € manejo de determinadas
areas estudadas, evitando danos mais sérios aos espagos em questdo. Foram analisados 31 trabalhos
académicos de diversas bases de dados, e ap6s feita a triagem, restaram 16 artigos abordando o
tema proposto, onde tais estudos proporcionaram novas perspectivas acerca da analise da
vulnerabilidade e o uso das geotecnologias para esse processo.

Palavras-Chave: Vulnerabilidades. Geotecnologias. Indicadores.

ABSTRACT

The vulnerability theme has been increasingly discussed and addressed in scientific studies, therefore,
geotechnologies have become a contribution to provide data so that vulnerabilities are discovered and
managed correctly. Within this context, the present study aimed to present the importance of the use
of geotechnologies for the analysis of vulnerabilities, as well as to present works with studies about
vulnerabilities using geotechnologies, allowing the proper origins regarding the use and management
of certain areas studied, avoiding more serious damage to the spaces in question. Thirty-one academic
works from different databases were analyzed, and after screening, 16 articles remained on the
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proposed theme, where such studies provided new perspectives on vulnerability analysis and the use
of geotechnologies for this process.
Keywords: Vulnerabilities. Geotechnologies. indicators.

RESUMEN

El tema de la vulnerabilidad ha sido cada vez mas discutido y abordado en los estudios cientificos, por
lo que las geotecnologias se han convertido en un aporte para aportar datos para que las
vulnerabilidades sean descubiertas y gestionadas correctamente. Dentro de este contexto, el presente
estudio tuvo como objetivo presentar la importancia del uso de geotecnologias para el analisis de
vulnerabilidades, asi como presentar trabajos con estudios sobre vulnerabilidades utilizando
geotecnologias, que permitan proceder adecuadamente en cuanto al uso y manejo de ciertas areas
estudiadas, evitando dafios mas graves a los espacios en cuestiéon. Se analizaron 31 trabajos
académicos de diferentes bases de datos, y luego de la proyeccion quedaron 16 articulos sobre la
tematica propuesta, donde dichos estudios brindaron nuevas perspectivas sobre el andlisis de
vulnerabilidad y el uso de geotecnologias para este processo.

Palabras clave: Vulnerabilidades. Geotecnologias. Indicadores.

INTRODUGAO

Desde seu surgimento, a humanidade tem se utilizado dos recursos ambientais para
beneficio proprio, e é gragas aos recursos que a natureza oferece que esta pdde se desenvolver, porém
com a crescente demanda para geragao de energia utilizada para diversos fins, tornou-se necesséria a
preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais a fim de evitar crises e déficit de matéria prima
(OLIVEIRA; SILVA, 2016).

No entanto, a apropriagdo dos recursos naturais ndo ocorreu de maneira sustentavel,
consequentemente causando a escassez e deterioragdo dos recursos em areas mais frageis, pois os
crescimentos irregulares e desordenados das cidades, sem o devido planejamento e manejo ambiental,
acabam gerando territérios suscetiveis a degradagédo (BARBOSA et al, 2019).

O processo de urbanizagdo dos grandes centros pode ser caracterizado como
desordenado, diversificado, acelerado, desigual e concentrado, e esse crescimento trouxe uma série de
impactos e consequéncias para as cidades podendo ser citados a favelizagdo, aumento da violéncia,
niveis de poluicdo alterados, entre outros (VASCONCELOS et al, 2019).

Para que sejam evitados tais impactos, torna-se necessario 0 estudo acerca dos atributos
fisicos e quimicos do solo e quais as respostas quanto a ocupacao auxiliando o poder publico sobre as
medidas a serem tomadas sobre o manejo adequado do solo naquela regido destacando a
vulnerabilidade do ambiente mantendo a qualidade ambiental e implementando politicas ambientais
(BARBOSA et al, 2019).
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Os prejuizos sociais causados pela alta vulnerabilidade afetam principalmente os mais
pobres da regido, ja& que possuem qualidade de vida muito abaixo da média nacional, pois a crescente
perda afeta as unidades familiares em questdo mesmo quando ha a adogao de técnicas modernas para
diminuir os impactos da vulnerabilidade (COSTA FILHO; BARBOSA; PETTA, 2008).

Vulnerabilidade é definida como o conjunto de caracteristicas da populagdo e a sua
capacidade em responder e de se recuperar a eventos adversos externos variando de acordo com as
particularidades dos individuos e do ambiente em questdo. A mensuragdo da vulnerabilidade é dada
através de fatores sociais e fisicos (BIRKMANN & WELLE, 2016; HUMMELL et al., 2016; CUTTER,
2011).

Os estudos acerca da vulnerabilidade tém se tornado amplamente utilizados para analisar
as mais distintas areas através dos indicadores ambientais, e de forma abrangente tem incluido diversos
pesquisadores e organizagdes a fim de definirem quais probabilidades de determinada area em estudo
ser afetada de forma negativa por um evento natural ou que ocorra contaminagéo de algum elemento
ambiental (LOPES, 2019).

Concordando, Monteiro (2011) afirma que:

Ao que se refere a vulnerabilidade social, [...] € um conjunto de caracteristicas, de
recursos materiais ou simbdlicos e de habilidades inerentes a individuos ou grupos,
que podem ser insuficientes ou inadequados para o aproveitamento das
oportunidades disponiveis na sociedade” (p. 35).

A discussao sobre vulnerabilidade se amplia quando ha discussoes a respeito de fatores de
escala, seja aquela mais geral ou global, ou a mais especifica, que se relaciona com o lugar. Segundo
Marandola Junior e Hogan (2006, p. 35), “a identificacdo do que seriam os “fatores de risco” e as
estruturas sociais de produgéo, distribuigédo e enfrentamento do perigo, fica muito mais dificil de ser
discernivel”, ou seja, S0 necessarios mais aspectos e dados para a analise da vulnerabilidade, sendo
as geotecnologias uma gama de fatores e possibilidades para proporcionar parte dessa analise.

As geotecnologias possibilitam a execucgéo de estudos ambientais, pois somente com o
mapeamento da vulnerabilidade ambiental pode ser iniciado o processo de prevencao e/ou recuperagao
de areas que foram degradadas seja de forma antrépica, seja de forma natural. Essa constatagdo mostra
a importancia e a necessidade do desenvolvimento de estudos em areas suscetiveis a vulnerabilidade
(COSTA; VIEIRA, 2018).

O uso de geotecnologias constitui uma importante ferramenta no gerenciamento dos

recursos, pois permite avaliar a area determinada a ser estudada, como a situagao da cobertura vegetal
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e a ocupagao do solo, organizar e manipular tanto dados vetoriais quanto matriciais dentro de um banco
de dados georreferenciados (ENCINA et al, 2018, p. 578).

O uso das geotecnologias vem sendo bastante difundido ao redor do mundo na elaboragéo
de estudos e diagnosticos relacionados a questdo da vulnerabilidade ambiental dos espagos urbanos
construidos para ocupagéo antropica. Embora venha sendo utilizada ha muito tempo, somente apés a
década de 1970 que esta tematica comegou a ganhar destaque, pois as pesquisas deixaram de se
preocupar apenas com 0s perigos naturais e passaram a focar nos perigos sociais e tecnoldgicos
atrelados a implicacdes geoespaciais da ocupagdo humana (PAVANIN; CHUERUBIM; LAZARO, 2017).

Para tanto, o presente trabalho tem objetivo principal apresentar a importéncia do uso das
geotecnologias para anélise de vulnerabilidades seja no contexto social ou no ambiental. Como objetivo
especifico, o referido pretende mostrar através da literatura estudos de vulnerabilidades a partir da

utilizagao de geotecnologias para melhoramento de pesquisas e agoes.

METODOLOGIA

O referido estudo caracteriza-se como exploratorio, utilizando-se como técnica de
pesquisa a revisdo sistematica integrativa da literatura, com o objetivo de estabelecer um arcabougo
tedrico-fundamental para a relevancia social do trabalho.

Para tanto, buscando compreender a tematica em questdo, na construgdo da revisao
sistematica integrativa da literatura deste trabalho, foram consultados no periodo de fevereiro de 2020 a
maio do mesmo ano, artigos publicados entre os anos de 2000 a 2020, de acesso livre nas Plataformas
da Capes e do Google Académico, estando indexados nas bases de dados SciELO e Web of Science.
A partir de entdo, foram utilizados os seguintes descritores para a busca: Geotecnologias;
Vulnerabilidade; e Anélise, que, aglutinados no momento da busca no idioma portugués e inglés, os quais
possibilitaram encontrar 31 publicagdes.

Inicialmente, foi realizada uma triagem para a identificagao dos artigos que se repetiam
nas plataformas analisadas, verificou-se que, dentre os resultados da filtragem ndo havia repeticéo de
trabalhos. Logo, iniciou-se a exclusdo dos artigos que nao apresentaram nominalmente “geotecnologias”,
‘vulnerabilidade” ou “anélise” no titulo do artigo. Foram excluidos, também, Dissertagdes que apareceram
no momento da busca, além dos artigos, que, a partir da leitura do resumo, nao condiziam com a tematica

em questdo. No final, obteve-se como resultado o total de 16 publicagdes do tipo estudo de caso e
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revisOes sistematica da literatura, que foram lidos e analisados parcialmente, buscando: i) métodos para
andlise de vulnerabilidades a partir da utilizacdo das geotecnologias; ii) identificar possiveis temas.

No segundo momento foram analisados cada um dos artigos para que pudessem
fundamentar esta pesquisa, analisando defini¢gbes, conceituagdes a utilizagdo das geotecnologias para
analise de vulnerabilidades. Ademais, nos textos que ndo apresentavam essa dindmica de analise, foram
excluidos. Apds a andlise e sele¢do dos textos, o resultado foi de 16 referéncias que embasaram a
proposicao desta pesquisa.

Podemos visualizar, de forma mais didatica, o esquema de busca e selecédo dos artigos

através da Figura 1, que representa a linha metodol6gica para a construgéo do referencial tedrico.
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Figura 1: Fluxograma do delineamento da estratégia de selecdo das publicacdes.

~

IDENTIFICACAO
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\

16 trabalhos incluidos para o estudo, apresentaram uma relagéo direta e
gualitativa com o tema proposto para a analise e discussao.

Fonte: Organizador por Autores, 2020.
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

De acordo com o observado durante a construgdo do referido trabalho, hd poucos
estudos levantados que trabalham diretamente com o tema abordado. Foram encontrados um total de
31 trabalhos académicos, que apds verificagéo, restaram um total de 16 estudos. A anélise de todos os
trabalhos escolhidos permitiu que fossem identificados temas principais que se repetiam em todos, com
alguns destes, sendo repetidos a mais do que outros.

Para elaboragéo da tabela, foram analisados os trabalhos e quais temas trabalhados por
cada autor ao desenvolverem seus estudos acerca das vulnerabilidades e do uso das geotecnologias

para analisar tais vulnerabilidades.

N.° TiIULOI AUTOR/ ANO/ OBJETIVOS/ METODOS PRINCIPAIS RESULTADOS/
PERIODICO/ DESCRITORES CONCLUSOES
Geotecnologias  Aplicadas  ao | Mapear areas de | Os resultados indicam vastas

Mapeamento da Vulnerabilidade | vulnerabilidade ambiental no | areas vulneraveis no municipio,
Ambiental Estudo de Caso do | municipio de Rio Acima/MG, | associada principalmente a
Municipio de Rio Acima/MG | considerando  principalmente | presenga de rochas suscetiveis
(PIZANI F. M. C. et al, 2017). as caracteristicas do meio fisico | ao  deslizamento e grandes
do municipio utilizando técnicas | declives.

1 | 1 Congresso Nacional de Geografia | de geoprocessamento.

Fisica. O resultado obtido pode auxiliar
Estudo de caso, analise de | 6rgdos publicos e privados na
Geoprocessamento; multicritério envolvendo os | elaboragdo de medidas de
Geotecnologias;  vulnerabilidade | temas, geologia, solo, uso da | prevengdo e  planejamento
ambiental cobertura de terra, declividade | urbano.
e altimetria.
2 | Territérios Digitais: as | Apresentar e discutir diferentes | As atividades humanas na area

Geotecnologias no Estudo da | representagcbes da realidade | rural se apresentam de forma
Construgdo Social dos Riscos e | social, econdmica, tecnologica | diferente no aspecto do uso do
Vulnerabilidades nos Municipios de | e as secas da populagao rural | solo pelas condicdes que a
Caic6-RN e  Medianeira-PR. | dos municipios de Caic6 do | natureza impde. No entanto as
(PAULI, F. F; BARBOSA. M. P. | Estado do Rio Grande do Norte | relagdes de capital no campo

2013). e de Medianeira, do Estado do | assemelham-se nas duas areas
Parana. com a exploragao até a exaustdo
Revista Brasileira de Geografia dos recursos naturais em favor
Fisica. Analise comparativa. do lucro, 0 que vem minando as
relagOes entre a natureza e o ser

Geotecnologia; indices de humano.

Vulnerabilidade; Areas Rurais.
As condigdes naturais do clima
nos dois municipios que podem
ser consideradas como risco,
néo sdo responsaveis pelos
desastres que acontecem nas
duas regides, mas sim a
territorializagao do capital e a
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auséncia dos poderes publicos
S80 0S maiores riscos.

3 | Andlise da Vulnerabilidade da
Bacia Hidrogréfica do Rio Claro
(GO) Utilizando Geotecnologias.
(SANTOS P. T; MARTINS. A. P.
2018).

Revista do Departamento de
Geografia.

Bacia Hidrografica; Mesorregiao;
Agropecuarios; Geologia e
Geomorfologia; Geotecnologia.

Analisar de forma sistémica o
espago, a partir dos aspectos
de paisagem e analise espacial,
bem como aplicar técnicas de
geoprocessamento para
delimitagéo e quantificagéo do
espago preexistente e das
caracteristicas globais, estes,
imprescindiveis a explicagéo da
estrutura, comportamento e
bom funcionamento de tal
sistema.

Reviséo Bibliografica

Foi realizado o estudo da
vulnerabilidade ambiental na
area da BHRC, conforme
metodologia de Crepani (2001),
no qual se pode caracteriza-la
como sendo de estabilidade
intermediaria, tendenciada a
vulnerével  (44,1%). Foram
detectadas em campo
vulnerabilidade maiores do que a
que foi apresentada nos
resultados dos mapas, isso se
deve pela baixa vulnerabilidade
obtida em alguns temas como o
clima e geomorfologia.

As areas mais vulneraveis
encontram-se  préximas  as
principais nascentes da bacia, e
indicam a necessidade de
intensificagdo de agdes de
conservagao nessas areas e a
efetivagio de politicas
especificas para controle e
monitoramento ambiental.

4 | Geotecnologias Aplicadas Na
Andlise Dos Indicadores Sociais Do
Municipio De Grdo Mogol - Minas
Gerais. (BORGES, M. G
RODRIGUES, H. L. A. 2016)

Revista Desenvolvimento Social.

Geotecnologias; Indicadores

Sociais; Grao Mogol.

Comparar os indicadores
econbmicos e sociais do
municipio de Grdo Mogol dos
anos 2000 - 2010, ponderando
a criacdo da Usina Hidrelétrica
de Irapé e as areas de eucalipto
na regiao.

Reviséo Bibliografica.

Pode-se constatar houve uma
mudanga na economia do
municipio, em 2000 havia
predominancia da agropecuaria
e em 2010 ha o destaque do
eucalipto.

Embora Grao Mogol tenha um
potencial de desenvolvimento
grande devido aos fatores
naturais existentes no municipio,
ndo é aproveitado de forma
eficiente.

5 | Analise Espacial da
Vulnerabilidade Social com o Uso
de Geotecnologias: Estudo de
Caso na Zona Costeira Amazonica.
(BEZERRA, P. E. S.; ANDRADE,
M. M. N. 2018).

Fronteiras: Journal of Social,
Technological and Environmental
Science

Analisar a vulnerabilidade
social através de estatisticas e
geoprocessamento.

Estudo de Caso.

Foram identificados que os
fatores idade, educagao,
densidade, responsavel por
domicilios, infraestrutura basica
e moradia, renda e saneamento
basico influenciam na
vulnerabilidade social. Os fatores
que tiveram as  maiores
influéncias na vulnerabilidade
social foram a idade, educacgéo e
densidade.
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Anélise Multicritério; Amazonia;
Indice de Vulnerabilidade Social;
Para.

A abordagem apresentada pode
ser utilizada como subsidio para
0 poder publico na gestdo e
planejamento urbano.

O Uso Da Observagdo Social
Sistematica E As Geotecnologias
Para Analise De Vulnerabilidade
Social No Bairro  Lagoinha,
Uberlandia-Mg (FIGUEIREDO, V.
S. etal. 2018).

Revista Brasileira de Geografia
Médica e da Saude.

Vulnerabilidade social; Formagao
estrutural; Desigualdade.

Analisar vulnerabilidade social,
através do uso das
geotecnologias junto ao método
de Observagéo Social
Sistemética - OSS no bairro
Lagoinha no municipio de
Uberlandia — MG

Revis&o Bibliografica.

Para a obtengao de dados foram
determinadas as variaveis e
critérios que foram observados,
considerando uma escala de
quantificagdo, o bairro  foi
parcelado em 6 (seis) subareas
com caracteristicas
homogéneas, que  foram
codificadas por sinais alfabéticos
desde A até o F, depois foi
amostrado e aplicados os
métodos da OSS para a
quantificagdo das variaveis.

Os resultados constataram que o
maior percentual de fatores
contrérios a boa qualidade de
vida da populagdo se concentra
na parte baixa da vertente,
sentido as margens do corrego
Lagoinha, sendo o contraste
social confirmado a partir do
mapeamento do local.

Vulnerabilidade Natural: O Uso Das
Geotecnologias Para Andlise Do
Municipio De Unido Dos Palmares,
Al, Brasil. (LOPES, J. L. de S.
2019).

XVIII Simpésio  Brasileiro de
Geografia Fisica Aplicada.

Tecnologia;  Meio
Gestdo Territorial.

Ambiente;

Analisar, com o uso de
geotecnologia, a base inicial de

dados de informagdes
ambientais  referentes, a
vulnerabilidade natural de

Unido dos Palmares — AL.

Reviséo Bibliografica.

O resultado foi a confecgdo dos
produtos cartograficos: mapa de
declividade, geologia e solos.

Esses mapas sobrepostos foram
importantes para o resultado
final, a confecgdo do mapa de
vulnerabilidade natural para o
municipio.

Geoprocessamento Aplicado Ao
Estudo De Vulnerabilidade Do Solo
Da Bacia Hidrografica Do Corrego
Guaribas Em  Uberlandia-Mg.
(PAVANIN, E. V. et al. 2017).

REEC - Revista Eletronica de
Engenharia Civil.
Engenharia urbana; Geotecnia;
Geoprocessamento;
Vulnerabilidade do solo; Bacia
hidrogréfica.

Elaborar um mapa da
vulnerabilidade do solo a
ocorréncia  de  processos
erosivos na Bacia Hidrogréfica
do Corrego Guaribas,
localizada nos limites da zona
urbana do municipio de
Uberlandia - MG. Tal
mapeamento teve a finalidade
de promover dados e
informagdes geoespaciais a
administracdo publica e a
populagdo, referentes  ao
potencial de ocorréncia de
feicdes erosivas na area de

Nesta  perspectiva,  foram
utilizadas neste  trabalho
imagens de softwares livres do
ano de 2013, bem como as
ferramentas de processamento
digital de imagens SPRINGS e
AUTOCAD, com o intuito de
identificar as classes de uso e
ocupagdo do solo da area de
estudo, a declividade da regido,
os tipos de  materiais
inconsolidados  (solo) e a
profundidade do nivel d'agua
local. A partir do estabelecimento
destes quatro planos de
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drenagem do Corrego
Guaribas. Com isso, objetivou-
se também auxiliar o processo
de gestdo e parcelamento
territorial da area, confluindo a
dinémica de uso e ocupagéo do
solo local as restricbes
geotécnicas e  demandas
populacionais existentes na
area de estudo.

Revis&o Bibliografica.

informag&o, utilizou-se o método
de Andlise de Multicritérios,
denominado  também  AHP
(Analystic Hierarchy Process),
para correlacionar os dados
obtidos e elaborar o mapa de
vulnerabilidade do solo.

Assim, este trabalho contribui
para promover o diagndstico da
vulnerabilidade do solo a eroséo

na Bacia Hidrografica do
Corrego Guaribas em
Uberlandia-MG e para a

utilizagdo deste dado como

ferramenta de suporte no
planejamento urbano
sustentavel.
As Geotecnologias Aplicadas A | Analisar a distribuicdo espacial | Assim, fora possivel fazer a
Andlise Da Inseguranga No | dos assaltos recorrentes no | identificacdo  dos  pontos
Transporte Publico Do Municipio | transporte publico do municipio | propicios a assaltos,
De Sao Luis-MA-Brasil (MENDES, | de Sao Luis, diante da | constatados como trechos
J.N. etal. 2018). identificagdo  dos  pontos | perigosos e a distribuicdo por

XIX  Encontro
Gedgrafos.

Nacional de

Seguranca Cidadg;
Publico; Seguranga.

Transporte

categorizados como trechos
perigosos com frequéncia de

roubos e furtos, destarte
poderemos apontar  as
estratégias adotadas  pelo

governo para diminuir estes
casos, além de sintetizar e
sistematizar as informacdes
existentes sobre a quantidade
de roubos e furtos ocorridos no
transporte publico da capital no
ano de 2017.

Estudo de Caso.

bairros, onde € possivel destacar
partir da observagao
cartografica, a distribuicdo
espacial dos principais pontos
propicios a assaltos a énibus em
Séo Luis.

A proposta consiste na
efetividade de agdes que podem
ser tomadas partindo da

utilizacdo das geotecnologias
por meio da construgdo de um
sistema de monitoramento, onde
a utilizacdo diante de uma coleta

de dados georreferenciados
permite observar e analisar a
distribuicdo  espacial  dos
eventos.

Geotecnologias  Aplicadas  a
Andlise  Ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio Olho d'Agua,
Municipio de Jardim, Mato Grosso
do Sul - Brasil (ENCINA, C. C. C.
et al; 2018).

Anuario do Instituto de Geociéncias
- UFRJ

Anédlise ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio Olho
D’Agua pertencente & Fazenda
Cabeceira do Prata, localizada
no Municipio de Jardim (Mato
Grosso do Sul).

Estudo de Caso.

Os resultados aqui encontrados
foram que o estado de
conservagdo da APP encontra-
se em conformidade com a
legislacdo ambiental, cumprindo
0 seu papel na manutencao da
biodiversidade e da qualidade
dos recursos hidricos.

O uso de geotecnologias
permitiu integrar varios niveis de
informacdo, gerando mapas,

s s nie,
/ GEOGRAFIA

e Sadral
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Caracterizagéo ambiental;
Legislagdo ambiental; Recursos
hidricos.

caracterizando o ambiente e
produzindo informagdo que
auxilia no planejamento e gestao
da Fazenda Cabeceira do Prata.

Uso de Geotecnologias aplicadas
ao mapeamento da vulnerabilidade
ambiental no municipio de Pacoti,
Ceara, Brasil (OLIVEIRA, F. L. S. et
al. 2020)

Observatorio
Ameérica Latina.

Geografico  da

Geotecnologias; Mapeamento;
Vulnerabilidade Ambiental.

Mapear a regido do municipio
de Pacoti, localizada dentro dos
limites legais da APA de
Baturit¢, quanto a sua
vulnerabilidade ambiental,
levando em consideragéo a eco

dindmica das  paisagens,
seguindo as categorias de
sustentabilidade e

vulnerabilidade ambiental.

Reviséo Bibliografica.

Constatou-se que a regido da
APA de Baturité localizada
dentro dos limites municipais de
Pacoti, & uma regido de
vulnerabilidade alta do ponto de
vista ambiental, quando
relacionados as  condicdes
geoambientais em funcdo dos
impactos acionados no processo
de degradacao.

O estudo e mapeamento dessa
area podem contribuir
diretamente para 0
direcionamento de agdes que
visam 0  desenvolvimento
sustentavel com base em uma
andlise integrada dos fatores que
compdem o cenario ambiental da
regido, devido sua importancia,
considerada um enclave Umido
no semiarido cearense.

Uso de Geotecnologias Integradas
a um Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) na Andlise da
Situagdo Ambiental da Regido do
Parque Estadual do Jabre/PB
(BARBOSA, P. G. et al. 2019).

Revista  Ibero-Americana  de
Ciéncias Ambientais.
Geotecnologia; Sensoriamento

remoto; Uso e ocupacao do solo.

Analisar as alteragbes
relacionadas ao uso e
ocupagao do solo por meio de
geotecnologias no  Parque
Estadual do Jabre/PB, para que
de acordo com os resultados
obtidos, sejam criadas agles
que poderdo auxiliar futuras
medidas de protegao
ambiental.

Estudo de Caso.

Os resultados mostraram que a
area de estudos apresenta
elementos  topograficos que
favorecem processos erosivos,
bem como eventos relacionados
a vulnerabilidade social, também
se visualizou a alteragdo do uso
e ocupacao do solo ao logo dos
ultimos 30 anos. Além disso, os
resultados permitiram a
disponibilidade =~ de  dados
ambientais que poderdo ser
utilizados como suporte no
planejamento e gestéo territorial.

Este estudou demonstrou ainda,
que as abordagens
metodoldgicas baseadas no uso
de  Geotecnologias  podem
subsidiar o gerenciamento local
e reduzir os gastos publicos com
situacbes emergenciais

O Uso de Geotecnologias no
Diagnostico de  Risco a
Desertificagéo no Campo
Petrolifero Canto do Amaro,

Estudar a produgao do espaco
nos limites do campo.

Reviséo Bibliografica.

A analise de todos os elementos
estudados permitiu definir trés
niveis de degradacao das terras:
moderado, grave e muito grave.
Apesar de ser uma area de uso

Singa s LI
' GEOGRAFIA
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Municipio de Mossoré-RN (COSTA
FILHO, A. et al. 2008).

Engenharia Ambiental.
Degradacéo das terras;

Sensoriamento remoto; Exploragéo
Petrolifera.

agricola, com predominancia da
pecudria extensiva, o principal
agente degradador das terras
tem sido a exploragdo
petrolifera. Como exemplo, ndo
houve recuperagao das areas de
retirada de solo para a
construgdo de estruturas de
apoio a exploracdo do dleo e
hoje essas é&reas representam
um estdgio avangado da
desertificacéo, caracterizando-a
como um processo
essencialmente social.

Vulnerabilidade social e risco
ambiental:

uma abordagem metodoldgica para
avaliagdo de injustica ambiental

(CARTIER, R. et al. 2009).
Caderno Saude Publica.
Riscos ambientais; Vulnerabilidade

Social; Sistemas de Informagéo
Geografica

Avaliar a  vulnerabilidade
socioambiental, selecionando e
analisando indicadores
socioecondmicos,
demogréficos e de
infraestrutura em torno do
Parque Industrial Fazenda
Botafogo, na cidade do Rio de
Janeiro, Brasil, além de
determinar se existe uma
correlagdo  entre  grupos
socialmente vulneraveis e risco
ambiental, configurando assim
uma situagdo de injustica
ambiental.

Estudo de caso.

As andlises mostram uma forte
correlagéo entre vulnerabilidade
social e risco ambiental, com
base na proximidade dos
moradores as fabricas na area-
alvo. Os indicadores mostram
que as populagbes com as

piores condigdes
socioecondmicas tendem a viver
mais proximas das fontes

industriais de riscos ambientais.
Inversamente, oS  grupos
populacionais com as melhores
condicdes socioecondmicas
tendem a viver mais longe
dessas fontes.

Geotecnologias para prevencgéo de
riscos de desastres: usos e
potencialidades dos mapeamentos
participativos (MARCHEZINI, V. et
al. 2016).

Revista Brasileira de Cartografia.
Geotecnologias, Mapeamento

Participativo, Prevengao de Riscos
de Desastres, Ciéncia Cidada,

Analisar as possibilidades de
didlogo e sinergia entre as
metodologias de mapeamento
de riscos, a cartografia técnica-
cientifica - realizada por
especialistas da area de
geociéncias ou engenharias - e
a cartografia social - realizada
com as pessoas Ou grupos
sociais com base no
conhecimento empirico.

O esforgo cientifico dispendido
no  desenvolvimento  dos
mapeamentos  técnicos  de
avaliagdo de  riscos &
fundamental. Mas justamente
por possuir um carater cientifico,
ele deve ser objeto de reflexao a
luz dos contextos e dos
processos sociais em curso. Os
desastres também nos fornecem
oportunidades para reavaliar

Educagdo Ambiental nossos procedimentos, falhas,
Revisdo Bibliogréfica e estudo | acertos,  necessidades de
de campo mudancga de forma a antever os

futuros desafios.

Sensoriamento remoto e | Construcéo de uma | A vulnerabilidade das unidades

geoprocessamento aplicados ao
Zoneamento Ecoldgico -
Econdmico e ao Ordenamento
Territorial (CREPANI, E. et al.
2011).

metodologia capaz de subsidiar
0 Zoneamento  Ecoldgico-
Econdmico da Amazdnia.

Desenvolvida com base no
conceito de ecodinamica e na

de paisagem é estabelecida por
meio de uma escala de valores
relativos e empiricos de acordo
com a relacao
morfogénese/pedogéne

analisando-se  individualmente

) GRS e
' GEOGRAFIA

e Sadral
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visdo sinodtica e holistica da
paisagem.

INPE. reinterpretagdo  de  dados | cada um dos temas: geologia,

tematicos preexistentes com a | geomorfologia, pedologia,
Geotecnologias; Zoneamento | utilizacdo de imagens de | vegetagdo, uso da terra e clima.
Ecoldgico. satélites, que permitem uma | Para o tratamento digital das

imagens usadas como “ancora’
nesta metodologia, editar os

Planos de Informacdo, bem
como montar e manipular o
banco de dados que a
acompanha,  utilizou-se o

software SPRING (Sistema de
Processamento de Informagdes
Georreferenciadas desenvolvido
no INPE

Fonte: Organizado por Autores, 2020.

Baseando-se na analise dos trabalhos utilizados, pode-se perceber que ainda ha
espagos na literatura que podem ser estudados com maior aprofundamento, sobretudo no que diz
respeito a vulnerabilidades urbanas, marcadas pelas questdes de desenvolvimento e crescimento
acelerado das cidades, sem o devido preparo para ocupagdo. Além disso, a dimenséo socioambiental
deve passar a figurar com maior frequéncia nos estudos, uma vez que verificou-se durante o estudo
tedrico prévio que as questdes como o risco, a vulnerabilidade e as escalas e paisagens geograficas
demandam a utilizagao das geotecnologias como uma das possibilidades de analise mais completa, na
qual o objeto de estudo nédo € apenas a ocorréncia do desastre natural enquanto materializagao do risco,
mas sim, 0s impactos na sociedade e no modo de produgao do espago urbano.

De acordo com Mandarola Jr. e Hogan (2005), a analise da vulnerabilidade, em sua
premissa, esta ligada inicialmente aos indicadores ambientais, a partir da convivéncia do homem com o
meio, surge os problemas da ordem social, nesse sentido a vulnerabilidade “é vista de maneira mais
permanente, entendendo-a como resultado das interagdes sociais maiores, ndo se estabelecendo
relacdes causais mais diretas [..], ocupados da vulnerabilidade em sua dimensao ambiental.” (p. 43).

As geotecnologias, através da interdisciplinaridade do seu uso, “vém sendo utilizadas ao
redor do mundo para elaborar estudos e diagndsticos relacionados a questao da vulnerabilidade [...J"
(PAVANIN, et al. 2017, p. 18), proporcionando um conhecimento amplo e sistematico da dindmica
espacial, envolvendo individuos e/ou elementos naturais, responsaveis pela modificacdo e alteragéo das
dinamicas (inter)sociais, constituintes do espago geografico. E justamente o espago geografico que deve
figurar com protagonismo nos estudos sobre as diferentes vulnerabilidades as quais estdo em constante

interacdo com a sociedade. Nessa perspectiva, 0 espaco geografico toma uma posi¢éo de primeira
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ordem na analise, onde os dados naturais e sociais se intercalam e geram indices que podem ser
discutidos em variadas instancias.

As ferramentas geotecnoldgicas, em sua totalidade, vem ganhando espaco em
pesquisas cientificas e académicas, na atualidade, para analise e compreensao de fatos geograficos,
gragas ao possivel e rapido tratamento de informagdes, ja que as mudangas provocadas e sofridas
na/pela sociedade sao agdes continuas e juntos com elas surgem as vulnerabilidades, de diferentes
ordens de analise, sendo necessario métodos eficazes para a sua compreensao, decorrentes da
vulnerabilidade estar ligada a relagdes de acontecimentos no espago geogréfico. Pizani, et al. (2017)

afirmam que:

A concepgéo de vulnerabilidade ndo é consenso entre os estudiosos e vem sendo utilizada
em diferentes contextos. De maneira geral, a vulnerabilidade esta associada a susceptibilidade
de uma area em relagdo aos efeitos negativos provenientes de determinadas agdes, sejam
antrépicas ou naturais (p. 4687).

Mandarola Jr. e Hogan (2006, p. 37) afirma que “a vulnerabilidade é extremamente
dindmica”, justamente por este pensando, compreendemos que pode apresentar sazonalidades,
obedecendo vérias ordens de escalas temporais e geogréficas. Nesse sentido, é cabivel o uso das
geotecnologias para andlise e compreensdo dos indicadores que podem desencadear tais
vulnerabilidades, proporcionando uma previsdo do perigo envolvido, sendo da ordem ambiental e/ou da
producao social.

O mapeamento dessas areas vulneraveis através das técnicas cartograficas € uma das
especificidades do conjunto de geotecnologias, podendo enfatizar discussdes acerca de realidades, além
de estabelecer visdes holisticas para compreensao de problemas distintos, permitindo que gestores ou
outras entidades tomem decisdes de forma mais coerente (MARCHEZINI et al. 2016), visto que, “uma
das formas utilizadas para analisar a vulnerabilidade esta associado ao uso de geotecnologias” (PIZANI
etal. 2017, p. 4688).

As geotecnologias fornecem, portanto, a possibilidade do profissional da analise
geoespacial de produzir ferramentas que exponham o conjunto de varidveis existentes por meio do
produto cartografico, e este produto, por sua vez, vem a fomentar as discussdes sobre as questdes
socioambientais, estas que devem ocorrer constantemente para uma necessaria atualizagéo da ciéncia
e do aprimoramento metodoldgico, seja na criacdo e melhoria dos indices de vulnerabilidade, ou mesmo
no complemento dos resultados de pesquisas ja existentes.

Um dos exemplos classicos do uso de geotecnologias para analises de vulnerabilidades
é o trabalho de Crepani et al (2001), construindo uma metodologia que possibilitou a elaboragéo de cartas
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de vulnerabilidades natural @ perda do solo, onde, a partir dessa, foi realizado o Zoneamento Ecoldgico
— Econbémico da Amazoénia e de outras regides do pais.

Crepani et al (2001) descrevem a metodologia da seguinte forma:

primeiramente é realizada a reinterpretacdo das informagdes tematicas disponiveis
(mapas geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, de cobertura vegetal e uso da
terra) sobre as imagens de satélite utilizadas como “ancora’, e a geracéo de curvas
de intensidade pluviométrica, definindo Planos de Informacéo teméticos geo-
referenciados (Pl Geologia, Pl Geomorfologia, Pl Pedologia, Pl Vegetagao e Uso e Pl
Intensidade Pluviométrica). A interse¢do vetorial destes PI's define 0 mapa de
Unidades Territoriais Basicas (Pl UTB) composto de unidades de paisagem natural e
poligonos de intervencéo antrépica. Ao Pl UTB, de modelo cadastral, associa-se um
banco de dados relacional contendo as classes dos Pl tematicos e valores, relativos
e empiricos, de vulnerabilidade a perda de solo de cada uma dessas classes (p. 11).

Posteriormente, os autores estabelecem uma classificagdo do grau de vulnerabilidade
das distintas unidades territoriais, tendo como critérios de analise os processos de morfogénese e
pedogénese. “A vulnerabilidade é expressa pela atribui¢do de valores (de 1 a 3, num total de 21 valores)
para cada unidade de paisagem” (CREPANI et al. 2001, p. 11).

Nesse contexto, compreendemos que o0 uso das geotecnologias estabelece
metodologias que sdo capazes de representar situagdes complexas, propiciando analise de &reas
vulneraveis, atribuindo informagdes sobre realidades e permitindo, no caso dos estudos de Crepani et al
(2001), uma gestdo do territério sistematizada. Uma das maiores dificuldades no entendimento dos
diferentes tipos de vulnerabilidades no Brasil, ao compreender os estudos analisados nesta pesquisa, é
composta por dois fatores: 1) a dificuldade de acesso a dados espaciais, seja devido a incompleta
cobertura do espaco geogréafico nacional ou pela prépria gestdo desses dados; e 2) necessidade de
elaboragéo de estudos sobre as vulnerabilidades em diversas escalas no pais, principalmente de analise
socioambiental em escalas que possam discutir os problemas pontuais da sociedade. Para ambas as
problematicas citadas, as geotecnologias se apresentam como ferramentas eficazes para o
preenchimento de lacunas e para a possibilidade de analises que apresentam demandas.

Cartier et al (2009), ao utilizarem geotecnologias, especificamente através do SIG,
avaliaram a vulnerabilidade socioambiental por meio de indicadores socioeconémicos, demograficos e
de infraestrutura, buscando compreender as dindmicas sociais e ambientais no entorno do distrito
industrial Fazenda Botafogo, municipio do Rio de Janeiro.

O uso das geotecnologias e suas aplicagdes nos diferentes campos do conhecimento
tem proporcionado a gestores e governos, auxilios para elaboragéo e desenvolvimento de politicas

publicas, buscando amenizar, solucionar ou prevenir problemas. Para isso, cabe o conhecimento prévio
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das areas ou sujeitos a quem se estabelecera as agdes das politicas publicas. Pauli e Barbosa (2013)

afirmam que:

O combate as desigualdades sociais e econdmicas, nas suas diferentes formas de
manifestagao, deve ser prioridade de acdo governamental. Porém, grande parte dos
problemas de gestdo publica depende da distribuicdo espacial do fendmeno em
questdo. Para diminuir as desigualdades sociais e econdmicas faz-se saber onde
estdo os cidadaos desfavorecidos e quem s&o eles. Por essa razéo para priorizar
politicas publicas no combate as desigualdades sociais, econdmicas e ambientais é
condic&o essencial conhecer o territorio (p. 1554).

Com o uso das Geotecnologias, € possivel revelar elementos de conhecimento e novas
sugestdes de interpretacdo relacionada as particularidades dos fendmenos em determinado espago
geogréfico. As paisagens geogréficas ocorrem de maneira especifica, com interagdo peculiar entre os
elementos e interligagéo especial dos sistemas ambientais, tudo com constante relagdo com as variaveis
antrépicas, e é essa particularidade de cada espago geogréfico, delimitado por sua escala e por seu
territdrio, que vai reger a metodologia utilizada no estudo e, por conseguinte, os resultados que serdo
apresentados.

Para o desenvolvimento de politicas publicas, a utilizagdo de meios técnicos como as
Geotecnologias, facilita na coleta de informagdes e dados para compilagéo e plotagem gréfica final. Ou
seja, por meios metodoldgicos e técnicos, torna-se possivel o estudo de objetos de interesses distintos
e suas causalidades no espago geografico a ser analisado. As politicas publicas devem ser
implementadas visando a resolugado de problemas sociais, sejam eles recorrentes e percebidos pela
gestdo publica por meio dos estudos cientificos, ou ainda a utilizagdo de estudos cientificos que
apresentem diagnosticos que favorecem a prevencdo de eventos adversos que venham a provocar
impactos negativos no espago geografico.

A partir disso, as Geotecnologias séo tidas como ferramentas essenciais para subsidiar
o planejamento e a gestao de politicas publicas, levando em consideragdo uma gama de fatores fisico-
naturais, sociais, politicos, econdmicos e culturais (MENDES, et al. 2018). Sao esses fatores, entendidos
como dados plenamente aferiveis e aplicaveis na construgao ou aplicagdo de indices, que passaréo a
gerar os resultados almejados e a anélise que se objetiva construir.

Nesse sentido, as geotecnologias proporcionam a organiza¢do de informagdes em
tabelas gréaficas, podendo ser representadas em formas de mapas tematicos, tornando-se possivel o facil
entendimento do objeto estudado, viabilizando, por fim, a construgéo de politicas publicas que poderao

variar de acordo com a escala geografica de analise.
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CONCLUSAO

Analisar as situagdes de vulnerabilidade aplicando as geotecnologias dentro do estudo
pode ser tratado como avango dentro da tematica que permite o aumento da compreenséo e
consequentemente a aplicagdo de outros aportes tedricos que visam facilitar o seu entendimento e a sua
anélise, seja por parte da producao dos estudos, ou no que se relaciona a leitura e compreensao das
analises das vulnerabilidades.

O emprego das geotecnologias para analisar vulnerabilidades vem se tornando uma
pratica cada vez mais regular, pois elas tém se mostrado eficazes no auxilio a tomadas de decisdes e
utilizagdo de dados de fontes e formatos diversificados, bem como, na facilidade de aglutinagéo dos
resultados obtidos nos estudos. Trata-se da oportunidade da ciéncia em afunilar a gama de dados
disponiveis e gerar um produto final consistente, que revele a situagdo socioambiental de determinada
localidade e sua capacidade de suportar os eventuais distirbios naturais aos quais se encontra em
exposicao.

Para se estudar as vulnerabilidades, faz-se necessario o estabelecimento de uma
relacdo entre os processos ecoldgicos e sociais, podendo, assim, se entender que as diferengas de
vulnerabilidade se d&o, principalmente, pelos fatores de limitagdo, sazonalidade, desenvolvimento dos
processos produtivos do espago urbano e pelas formas de ocupagao e manejo adequado do solo.

Durante o uso das geotecnologias, para se entender as situa¢des de vulnerabilidade, é
preciso que os fatores ambientais sejam levados em consideragéo no processo de uso do solo, pois se
isso ndo ocorrer, a modificagdo ocasionada ao solo se dara de maneira desordenada e desequilibrada e
suas consequéncias poderdo se tornar irreversiveis. Questdes sobre o tipo de solo, declividade,
possibilidades de inundacdo e alagamento sdo essenciais no processo de compreensao, e isso se da
com a disponibilidade dos dados geogréficos.

As areas que apresentam maior vulnerabilidade social sdo as dos grandes centros
urbanos, ja que, devido ao seu crescimento acelerado, ndo foram dispostos o tempo, época de
crescimento e recursos necessarios para aplicagdo das geotecnologias para entender as
vulnerabilidades que poderiam ser apresentadas e, consequentemente, desenvolvidas naquele local.
Com isso, entende-se que quanto mais amplo & o0 espago ocupado pelas zonas urbanas, mais areas
ambientalmente vulneraveis sdo ocupadas e, com isso, a parcela da sociedade que ocupa tais areas

passa a se expor.
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Pdde-se concluir, portanto, que a utilizagao das geotecnologias é essencial para localizar
e entender as vulnerabilidades ocorridas nas areas a serem estudadas, a fim de que o manejo e uso do

solo para seus fins sejam realizados de maneira adequada.

REFERENCIAS

BARBOSA, P. G. et al. Uso de geotecnologias integradas a um sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) na anélise da
situagdo ambiental da regido do parque estadual do Jabre/PB. Revista Ibero-americana de Ciéncias Ambientais. 2019.

BEZERRA, P. E. S.; ANDRADE, M. M. N. de. Andlise Espacial da Vulnerabilidade Social com o Uso de Geotecnologias:
Estudo de Caso na Zona Costeira Amazonica. Fronteiras: JournalofSocial, Technological and Environmental Science. 2018.

BIRKMANN, J. W. T. The World Risk Index 2016: Reveals the Necessity for Regional Cooperation in Vulnerability Reduction.
J Extreme Events. 2016.

BORGES, M. G.; RODRIGUES, H. L. A. Geotecnologias aplicadas na analise dos indicadores sociais do municipio de Gréo
Mogol — Minas Gerais. Revista Desenvolvimento Social. Montes Claros, 2016.

CARTIER, R. et al. Vulnerabilidade social e risco ambiental: uma abordagem metodologica para avaliagdo de injustica
ambiental. Cad. Saude Publica. 2009.

COSTA FILHO, A.; BARBOSA, M. P.; PETTA, A. R. O uso de geotecnologias no diagndstico de risco a desertificagdo no
campo petrolifero canto do amaro, municipio de Mossor6-RN. Engenharia Ambiental, Espirito Santo do Pinhal, 2008.

COSTA, G. J. A;; VIEIRA, C. I. de P. Geotecnologias para analise da vulnerabilidade ambiental do nicleo de desertificacdo
do Piaui. Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, 2018.

CREPANI, E. et al. Sensoriamento remoto e geoprocessamento aplicados ao Zoneamento Ecolégico — Econdmico e ao
Ordenamento Territorial. INPE. Sao José dos Campos, 2001.

ENCINA, C. C. C. et al. Geotecnologias aplicadas & analise ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Olho d"Agua, municipio
de Jardim, Mato Grosso do Sul - Brasil. Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ, Rio de Janeiro, 2018.

FIGUEIREDO, V. S. et al. O uso da observacao social sistematica e as geotecnologias para analise de vulnerabilidade social
no bairro Lagoinha, Uberlandia-MG. Revista Brasileira de Geografia Médica e da Satde. Uberlandia, 2018.

LOPES, J. L. S. Vulnerabilidade natural: o uso das geotecnologias para analise do municipio de Unido dos Palmares, AL,
Brasil. Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada. Fortaleza, 2019.

MARANDOLA JUNIOR, E.; HOGAN, D. J. As dimensdes da vulnerabilidade. Sdo Paulo em Perspectiva, v. 20, n. 1, 2008,
p. 33-43.

. Vulnerabilidades e riscos: entre geografia e demografia. Revista Brasileira De Estudos De Populagao. 2005.
Recuperado de https://www.rebep.org.br/revista/article/view/253. Acesso em 15 de abril de 2023.

MARCHEZINI, V. et al. Geotecnologias para prevengao de riscos de desastres: usos e potencialidades dos mapeamentos
participativos. Revista Brasileira de Cartografia, 2016.

MENDES, J. N. et al. As geotecnologias aplicadas a andlise da inseguranga no transporte publico do municipio de S&o Luis
— MA - Brasil. XIX Encontro Nacional de Gedgrafos. Jodo Pessoa, 2018.

OLIVEIRA, F. L. S. de. et al. Uso de Geotecnologias aplicadas ao mapeamento da vulnerabilidade ambiental no municipio de
Pacoti, Ceara, Brasil. Observatorio de Geografico da América Latina. 2020.

© e, REVista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 24, p. 389-407, dez. 2022,
EOGRﬁE)L? http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acarau.
~ Todos os direitos reservados.


https://www.rebep.org.br/revista/article/view/253

407

OLIVEIRA, H. P. V. de,; SILVA, E. V. da. Sistemas ambientais e vulnerabilidade a degradac&o dos recursos naturais dos
municipios do Baixo Jaguaribe com aplicagdo de geotecnologia: subsidio ao ordenamento territorial. Revista Brasileira de
Gestdo Ambiental e Sustentabilidade, Jodo Pessoa, 2016.

PAULI, F. F.; BARBOSA, M. P. Territérios Digitais: as Geotecnologias no Estudo da Constru¢do Social dos Riscos e
Vulnerabilidades nos Municipios de Caic6-RN e Medianeira-PR. Revista Brasileira de Geografia Fisica. 2013.

PAVANIN, E. V. et al. Geoprocessamento aplicado ao estudo de vulnerabilidade do solo da bacia hidrografica do cérrego
guaribas em Uberlandia-MG. Reec - Revista Eletrnica de Engenharia Civil. Goiania, 2017.

PIZANI, F. M. C. et al. Geotecnologias aplicadas ao mapeamento da vulnerabilidade ambiental: estudo de caso do municipio
de Rio Acima/MG. Anais do XVII Simpdsio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada — | Congresso Nacional de Geografia
Fisica. Campinas, 2017.

SANTOS, P. T. S.; MARTINS, A. P. Anélise da Vulnerabilidade Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Claro (GO) Utilizando
Geotecnologias. Revista do Departamento de Geografia. So Paulo, 2018.

VASCONCELQS, A. C. F. de. et al. Vulnerabilidade Socioambiental: proposi¢do de temas e indicadores para cidades
brasileiras. Gaia Scientia, Jodo Pessoa, 2019.

4 mene,  REViSta da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 24, p. 389-407, dez. 2022,
EOGRﬁE)@ http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acarau.
~ Todos os direitos reservados.



