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RESUMO

O litoral do Ceard ¢ um ambiente cujas transformagdes paisagisticas ocorridas
principalmente nos ultimos 20 anos, estdo associadas as agdes econdmicas, sociais e
politicas, que de tdo relevantes tém inclusive delineado novas formas de uso, como
complexos industriais e portuarios além da instalagdo de atividades como a carcinicultura
e 0s parques eolicos para geragdo de energia. Estas formas que ocupam o espago
associam-se as outras ja tradicionalmente implantadas nesses espagos como a pesca
artesanal e industrial e o turismo. Este trabalho tem como objetivo avaliar e discutir as
relagdes entre as principais formas de uso e os processos de degradagéo associados ao
ambiente estuarino do rio Acarau. A area proposta para este trabalho considerou como
limite o tragado longitudinal do rio numa parcela do estuario compreendida desde a foz do
rio até o municipio de Cruz e as areas adjacentes sob a influéncia do estuério.
Palavras-chave: Analise Integrada; Evolugao da paisagem; Estuério do rio Acarau.
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ABSTRACT

The coast of Ceard is an environment whose landscape changes occurred mainly in the
last 20 years have been associated economic, social and political actions that are so
relevant even designed new forms of use, such as industrial and port complex in addition
to the installation activities such as shrimp. These forms that occupy the space are
associated with other such spaces have traditionally deployed as artisanal and industrial
fisheries and tourism. This study aims to evaluate and discuss the relationships between
the major forms of use and the processes associated with the estuarine environment
Acaral river degradation, considering the use of the method of environmental impact
assessment checklist or checklist. The area proposed for this work considered as limiting
the longitudinal layout of a portion of the river estuary understood from the mouth of the
river to the town of Cruz and the adjacent areas under the influence of the estuary.
Keywords: Integrated analysis; Landscape evolution; Acarau estuary of the river.

RESUMEN

La costa de Ceara es un entorno cuyos cambios de paisaje que ocurrieron principalmente
en los ultimos 20 afios, estan asociados con acciones econémicas, sociales y politicas,
que han delineado nuevas formas de uso, como los complejos industriales y portuarios y
la instalacién de actividades como cultivo de camarones y parques edlicos para la
generacion de energia. Estas formas que ocupan el espacio estan asociadas con otras ya
implantadas tradicionalmente en estos espacios, como la pesca artesanal e industrial y el
turismo. Este documento tiene como objetivo evaluar y discutir las relaciones entre las
principales formas de uso y los procesos de degradacidn asociados con el medio ambiente
del estuario del rio Acarau. El area propuesta para este estudio consideré como limite el
trazado longitudinal del rio en una porcién del estuario desde la desembocadura del rio
hasta el municipio de Cruz y las areas adyacentes bajo la influencia del estuario.
Palabras clave: Analisis Integrado; Evolucién del paisaje; Estuario del rio Acarau.

INTRODUGAO

O estuério do rio Acarau encontra-se encaixado entre as cidades de Acarau e Cruz,
que por sua vez tem destacada importancia socioecondmica para a regido. Segundo
Nascimento, (2006), esta bacia hidrografica € a segunda maior do Ceara, espacialmente
disposta numa area de aproximadamente 14.560 Km2.

O municipio de Acaral localiza-se na por¢do Norte do estado do Ceara,
aproximadamente 230 quildmetros de Fortaleza. Este municipio tem durante o seu processo
de produgao espacial uma ligagao intrinseca com a zona costeira, que se inicia a partir de sua
ocupagdo em meados do século XVII, como porto e atualmente como um importante polo
pesqueiro e produtor de camardo de cativeiro, além da fruticultura e da geragdo de energia
edlica (Nascimento, 2006).

Os problemas ambientais verificados no local decorrem principalmente do tipo
indiscriminado de uso e da auséncia de politicas publicas eficientes, que vao desde instalagdes
de obras civis inadequadas, como portos, areas residenciais e comerciais, extragdo de
madeira, até atividades recreativas e turisticas, disposi¢éo inadequada de esgoto e lixo (Alves,
2008).
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Como consequéncia desse processo, 0s mais diversos impactos sdo notados na bacia,
demonstrando conflitos de uso em diversos setores. Estes aspectos forma discutidos nos
trabalhos de Souza, (2005), EMBRAPA, (2005), Sucupira, (2006), Nascimento (2006), Alves
et. al. (2006) e Alves, (2008), Araujo e Freire (2007).

MATERIAL E METODO

Neste trabalho foi realizada uma analise dos compartimentos geoambientais que se
apresentam na area de trabalho, definido pelo estuario do rio Acarau e suas planicies fluvio-
marinha e fluvial, a &rea correspondente a faixa praia, as areas de salgado e apicum e os
tabuleiros pré-litoréneos. Deve ser destacado que em todos esses espagos hd uma relagao de
uso e ocupagao que atuam fortemente na transformacao da paisagem neste setor do litoral do
Ceara.

Foram realizadas campanhas de campo com objetivo de delimitar a area de trabalho
que compreende majoritariamente o estuério do rio Acarau, limitado longitudinalmente deste a
sua foz até a cidade de Cruz - CE, onde verificou-se o limite da influéncia marinha através das
medidas de salinidade, desta forma foi considerada a salinidade como elemento limitante para
delimitagdo do sistema estuarino. Esse limite foi coincidente com o limite determinado por
Sucupira (2007) que além de utilizar a salinidade como indicador, utilizou a area de influéncia
maxima das marés nas oscilagdes verticais e horizontais das aguas.

Na etapa de reconhecimento das feicdes geoambientais na area de trabalho foi
considerado também a percepgédo dos agentes que contribuem para a dindmica ambiental
como, salinidade, marés e morfologia do estuario, além da identificagdo e mapeamento dos
principais tipos de impactos ambientais associados as formas de uso que afetam o estuario do

rio Acaradl.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Planicie Litoranea

A planicie litoranea esta representada pela faixa de praia e campos dunas frontais e
moveis. N&do foram encontradas no mapeamento campos de dunas fixas e paleodunas. A faixa
praial e os campos de dunas ocupam uma area de pouco mais de 3km2, correspondendo a 2%
da area. (figura 01). Estes ambientes sofrem a atuagéo de processos dindmicos e erosivos

ativos que contribuem sobremaneira no processo da morfodinamica praial.
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Verificou-se também, em fungao da dindmica local, um grande aporte de sedimentos,
inclusive formando dunas frontais ativas a partir da faixa praial em Aranau. A faixa de praia
apresenta zona intertidal que variam de 0,50 a 2 km. Os sedimentos s&o compostos por areias
siliciclasticas, com presenca de cascalhos biogénicos esparsos e declividade baixa. Na praia
de Arpoeiras, as barracas de praias sdo inundadas nas marés de sizigia e equinociais. Sdo
praias cuja morfodindmica é controlada pelas marés e os processos erosivos restritos ao
estirdncio superior decorrente do alcance das ondas na fase de preamar. A praia de Coroa
Grande ¢ fortemente controlada pela dindmica do estuario e pela mobilidade dos bancos de
areias submersos.

No setor a oeste de Arpoeiras séo predominantes as formagdes costeiras de corddes
arenosos desenvolvidos nas desembocaduras de canais estuarinos, criando condi¢des de
ambientes estuarinos lagunares.

A instabilidade da faixa praial € percebida nitidamente em varios setores da area,
porem no distrito de Aranau onde se verificou que a praia era ocupada por diversas barracas e
possuia um largo estirancio que foi erodido expondo lentes de matéria organica e argila que

possivelmente, constituiam ambientes de um paleomangue.

Figura 01: (a) Faixa de praia plana com ocupagdes na zona de influéncia das marés em
Arpoeiras; (b) Dunas frontais vegetadas bordejando a faixa de praia dos corddes arenosos na
margem direita do estuario do Acarau.
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Fonte: Pessoa. (20‘1 55.
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Planicie Fluvio-marinha

Na planicie fluvio-marinha observou-se um padrdo meandrante e em alguns trechos,
anastomotico, com presenga de bancos de areia e de margens de erosdo e deposicao de
sedimentos bem definidas. No caso do canal principal do rio, verifica-se uma intensa
contribuicdo de sedimentos de origem marinha associada a erosdo das margens, o0 que se
sugere como fatores responsaveis pelo grande assoreamento atual da desembocadura como
pode ser observado no periodo entre os anos de 1985 e 2014 (figura 02).

Os canais estuarinos secundarios séo conservados e com margens e vegetagdes
intactos. O manguezal de maior porte esta localizado proximo a foz, no sistema insular central.
No municipio de Cruz préxima a regido estuarina foram verificados plantios de cocos em solos
arenosos e planos adjacentes ao canal estuarino. As praias estuarinas sdo predominantemente

arenosas.

Figura 02: Paisagens associadas ao estuério do rio Acarau-CE.

Fonte: Pessoa. (2015).
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Planicie Fluvial

Uma das mais importantes unidades ambientais da regido em estudo é a planicie
fluvial. Este ambiente merece destaque devido ao uso dos recursos naturais como o
armazenamento de aguas superficiais e subterraneas (figura 03). Neste setor ocorrem trechos

com solos profundos e de boa fertilidade, muito importantes para agricultura de subsisténcia.

Figura 03: Planicie fluvial do rio Acarau. (a) Bancos de areias ¢ ilhas fluviais no canal fluvial
adjacente a cidade de Cruz. (b) Canais abandonados no leito maior do rio Acaral adjacente
a cidade de Acarau. (c) Assoreamento do canal fluvial no limite da zona estuarina com a
fluvial. (d) Bifurcagao do canal fluvial do rio Acarau a partir da cidade de Morrinhos em
dire¢éo a foz. (e) Leito maior do canal fluvial entre as cidades de Cruz e Acarau mostrando a
sequéncia de canais abandonados e com vaz&o hidrica.

. Canais Abandonados

e B

-
Cd

=
<
;]
&
©
LN

Cota (m)

<

0 1000 2000 3000 4000 5000 £000
Distancia (m)

Fonte: Pessoa, (2015).

Diante de suas potencialidades os usos séo diversificados, e vao desde a utilizagao
para culturas de subsisténcia até instalagdes comerciais. Estes usos representam o modelo de

ocupagao utilizado nessa planicie.
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Nas imediagdes da cidade de Cruz o leito maior do rio alcanga 5.33 km de largura. A
partir da cidade de Morrinhos, localizada a 50 km da foz do Rio Acarau bifurca formando um
leito maior com dois sistemas de drenagens. A morfologia dos canais é do tipo anastomosada
e meandrante com a formagao de bancos de areias no leito. Algumas dessas feigdes evoluem
para ilhas vegetadas indicando a redugéo dos processos morfogenéticos e predominancia dos
processos pedogenéticos. Isso é decorrente da diminuicdo da competéncia fluvial,
principalmente as relacionadas aos periodos de estio prolongados. E comum a existéncia de
leitos abandonados.

O leito e margens predominantemente arenosas favorecem a mobilidade lateral de
canais em decorréncia da ma distribuigdo das chuvas no tempo e no espago. Foram verificados
sulcos e marcas de erosdo das margens, nas areas sem vegetagdo e nas areas com

carnaubais preservados.

Tabuleiros Pré-Litoraneos

Geologicamente os tabuleiros pré-litoraneos, séo formados a partir de sedimentos
tércio-quaternarios de matriz areno-argilosa. A Formagéo Barreiras ocorre em toda a extensao
do litoral cearense com uma largura variavel em relagdo ao continente, estreitando-se e
alargando-se. Em alguns setores da costa cearense esta Formagao tem se pronunciando até
a faixa praial e mesmo em alguns locais da plataforma continental interna rasa.

Nos tabuleiros originam-se solos com boas condigdes fisicas e quimicas, amplamente
utilizados na agricultura de subsisténcia e em alguns casos para o cultivo agroindustrial de coco
e caju, justificados também pela boa disponibilidade de agua subterrdnea e condicdes
climaticas favoraveis.

Na regido do estuario do Acarau os tabuleiros costeiros ocupam uma éarea de
aproximadamente 92km2, ou seja, 51% de toda a area estudada. (figura 03). As porgoes
terminais dos tabuleiros em transi¢do com as planicies fluviais possuem alturas variaveis, pois

acompanham o caimento do restante dos tabuleiros em direcao a costa.
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Figura 04: Exposicdo da Formagao Barreiras.
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Fonte: Pessoa, (2015).

Neste ambiente sdo plurais as formas de uso que vao desde o uso para passagem de
estradas até a expansao urbana, a agricultura e a pecuaria. O quadro 01, resume todos os

sistemas ambientais encontrados na area de estudo.

Quadro 01 - Sistemas ambientais

SISTEMAS AREA (km?) %
AMBIENTAIS
Bancos de Areia 10,04 5,00
Faixa de Praia /Campo de Dunas 3,44 2,00
Planicie Fluvio-Marinha 44,98 25,00
Tabuleiro Pré-Litoraneo 92,37 51,00
Planicie Fluvial 30,03 17,00

Fonte: Pessoa, (2015).

Evolugao espago-temporal dos usos da terra no estuario do Acarau

A histéria de ocupagéo da regido do estuario do rio Acaral comegou antes da chegada
dos portugueses a regido, no século XVI, com a ocupagao dos indios Tremembé. (Borges,
2006). Os portugueses usaram essa regidao como base de apoio base de apoio para confrontos
militares com os franceses, que ocupavam o Maranhdo. O inicio do povoamento e a

implementacdo econdmica as margens do Rio Acarau pelos portugueses aconteceu com a
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chegada de fugitivos das guerras com os holandeses oriundos de Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte no século XVII; através das entradas dos Sertdes de Fora; com a instalagdo
da pecuaria e a producéo do charque na capitania do Ceara, no século XVIII. Os primeiros usos
da terra estdo associados a pesca, lavoura e a criagdo de animais.

O primitivo nucleo da Barra do Acarau serviu de ancoradouro a pequenas embarcagdes
e, depois, passou a chamar-se Porto dos Barcos de Acaral. E o marco inicial do que, mais
tarde, viria a ser a cidade de Acarau. No século XVIII, em 22 de setembro de 1799, o povoado
foi elevado a categoria de distrito de Acarau da vila de Sobral. Ja sua elevacéo a categoria
de vila do Acarau, com o distrito ja desmembrado da jurisdigdo de Sobral, ocorreu segundo Lei
480, de 31 de julho de 1849, tendo sido instalada a 5 de fevereiro de 1851. A fundagéo do
municipio de Acarau data de 31 de julho de 1849[6]. O titulo de municipio, j& com a
denominag&o atual de Acarau, ocorreu segundo Lei 2 019, de 19 de setembro de 1882.

Aproximadamente um século apds, na década de 1985 a pressao sobre os ambientes
naturais que compde a regi@o estuarina do rio Acarau — CE, ja comega a surgir. Inicialmente
com as atividades relacionadas a pesca da lagosta e o fluxo de embarcacdes que faziam porto
em Acarau, posteriormente com expansao urbana, desmatamento da vegetagao de mangue e
introducdo da carcinicultura, que ocorre somente em meados dos anos 1990.

A figura 05, que mostra a regido em 1985, séo identificadas dentre as formas de
ocupagao principal, os agroecossistemas, que ocorrem nas areas correspondentes aos
tabuleiros costeiros pré-litoraneos.

Durantes os trabalhos de campo, foi possivel comprovar que nestas areas
predominavam até entéo culturas de subsisténcia destacando-se a cultura do coco, a do caju
e a mandioca. Contudo, na regido também se destaca a elevada producéo de outras frutas
com a banana e 0 mamao, que sdo cultivadas no perimetro irrigado do baixo Acarau. Surgem
nesse periodo reservatérios de pequeno porte que compdem a drenagem na area do estuario.

O sistema viario constituia-se da estrada de rodagem que ligava a sede do municipio
aos principais distritos e a Fortaleza, capital do estado. A area urbana era menor que a atual,
mas dispunha de arruamentos bem definidos e ocupagao bem caracterizada, que j& exercia
pressdo sobre a planicie fluviomarinha do rio.

Considerando a classificagdo das imagens multitemporais dos anos de 1985, 2001 e
2014 foram estabelecidas cinco classes principais para compreender a evolugdo desse

ambiente. As classes correspondem as areas de mangue, os tanques de carcinicultura, 0s
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agroecossistemas que abrigam as atividades de agricultura irrigada e de subsisténcia, além

dos corpos hidricos e das feigoes de dunas e faixa praial.

Figura 05: Mapa de uso da terra.
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No intervalo correspondente ao periodo analisado, podem ser observadas
significativas alteracdes nesse ambiente:

As areas correspondentes ao manguezal tiveram uma visivel redu¢do. Em 1985 a
vegetac@o de mangue era equivalente a 87,85 km2, e o estuério ainda ndo apresentava grandes
alteragbes do ponto de vista de impactos ambientais, ou seja, degradacdo sobre este
ecossistema.

Contudo na classificagcao daimagem de 2001, observa-se que a vegetagéo de mangue
ja sofreu uma severa reducgéo, e area correspondente a este ambiente € somente de pouco
mais de 20 km2, o que equivale somente a 24,13 % da cobertura originalmente observada em
1985, ou seja, 16 anos antes. Neste periodo a reducédo da area de mangue foi de 75,86% em

relacdo a area que esse sistema ocupava em 1985, em area forma degradados 66,65 kmz.
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Com relagéo a cobertura de mangue, pode se verificar que, no ano de 2014, ndo houve
uma recuperagédo desse ecossistema, pelo menos no que se refere a area, mas sim uma
situacdo contraria que apresenta uma redugao ainda maior. Nesta classificagdo de 2014, esse
ambiente apresenta uma area no sistema estuarino do rio Acarau de apenas 16,09 km2, ou
seja, essa cobertura atual correspondente a 18,31% da &rea que ocupava aproximadamente

30 anos atras.

CONSIDERAGOES FINAIS

Destaca-se que em termos de ocupacdo do solo para diversas finalidades como
expansao urbana e obras estruturais os tabuleiros pré-litordneos sdo os ambientes mais
indicados. No entanto, € na planicie fluvial onde se possui condi¢des privilegiadas de solo e
suprimento de &agua €, portanto, neste local onde comunidades menos favorecidas
financeiramente se instalam em setores legalmente e ambientalmente inapropriados.

As formas de uso e ocupagdo do solo sdo as mais distintas, entretanto foram
identificadas trés principais com suas peculiaridades e divisées. Os usos dos recursos hidricos
no local em questdo sdo multiplos, destacando-se o agricola, doméstico, para navegagao e
recreacdo. No entanto percebeu-se que a irrigagdo é responsavel por mais de 84% desta
demanda.

A carcinicultura € outra atividade amplamente realizada na regido de estudo. Sao
dezenas de fazendas do ramo, 0 que corresponde a aproximadamente 69,47 km? destas
instalagdes. O maior problema relacionado a esta atividade é a qualidade da agua da despesca
langada no rio Acarau, que pode conter altos teores de fésforo e nitrogénio, além de outras
substéncias potencialmente poluidoras.

Os agroecossistemas foram representados pelo extrativismo vegetal e a agropecuaria.
O primeiro, remete a extragdo de lenha que em 2005 somaram 42.130 m® de material. A
exploragéo de carnauba para extragao da cera e po, também é bastante pronunciada, porém,

normalmente é realizada de maneira sustentavel, sua produgéo foi em torno de 103 toneladas.
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