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RESUMO

O Planalto da Ibiapaba representa um importante compartimento de relevo modelado na borda
oriental da Bacia Sedimentar do Parnaiba, se configurando numa morfologia de cuesta. Nesse
caso elege-se o recorte municipios de Tiangud e Ubajara para proceder o mapeamento
geomorfolégico na escala de trabalho de 1/50.000 com base nos pressupostos de Ross (1991).
Os procedimentos operacionais foram divididos em quatro etapas: 1) Revisao da literatura; 2)
Interpretagdo de imagens orbitais; 3) Elaboragdo do mapeamento tematico; 4) Trabalho de
campo. Ap6s as discussdes, os resultados apresentaram as seguintes unidades
geomorfolégicas: 1) depresséo periférica; 2) vertente e patamares dissecados; 3) cristas
residuais e inselbergs; 4) reverso imediato 5) reverso de caimento topogréfico suave e 6)
depresséo monoclinal. Por fim, foram estabelecidas correlagdes entre solos e vegetagdo com
a disposicdo das unidades geomorfoldgicas, validando o tratamento do relevo como
componente guia na interpretagéo sistémica dos atributos naturais envolvidos na dindmica do
meio ambiente.

Palavras-chave: Mapeamento geomorfolégico, cobertura vegetal, modelado dinédmico do
relevo

ABSTRACT

The plateau of the Ibiapaba is important relief compartment on the eastern face of the
sedimentary basin of the, forming a cuesta. Basead on Ross (1991) The municipalities of
Tiangué and Ubajara are elected to elaborate a better level of detail to the geomorphological
mapping of the Ibiapaba plateau (1/50,000), basead on Ross The operational procedures were
divided into four steps: 1) revision of the literature; 2) interpretation of orbital images; 3)
Elaboration of thematic mapping; 4) field work. After the discussions, the results presented the
following geomorphological units: 1) peripheral depression; 2) dissected strands and plateaus;
3) residual and inselbergs; 4) Immediate Reverse 5) reverse topographic trim and 6) peripheral
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depression. Finally, were elaborated correlations between soils and vegetation with the
geomorphological unit, validating treatment of the relief.
Key-words: Geomorphological mapping, vegetation cover, dynamic relief modeling

RESUMEN

El Planalto de Ibiapaba representa un importante compartimento en relieve modelado en el
borde oriental de la Cuenca Sedimentaria de Parnaiba, formando una morfologia de cuesta.
En este caso, las ciudades de Tiangua y Ubajara son seleccionadas para llevar a cabo el
mapeo geomorfoldgico en la escala de trabajo de 1/50,000 basado en los supuestos de Ross
(1991). Los procedimientos operativos se dividieron en cuatro etapas: 1) Revision de la
literatura; 2) Interpretacion de imagenes orbitales; 3) Preparacion de mapeo tematico; 4)
Trabajo de campo. Después de las discusiones, los resultados presentaron las siguientes
unidades geomorfoldgicas: 1) depresion periférica; 2) cobertizo disecado y niveles; 3) crestas
residuales e inselberg; 4) reversa inmediata 5) reversa del recorte topogréafico liso y 6)
depresion monoclinal. Finalmente, se establecieron correlaciones entre los suelos y la
vegetacion con la disposicién de unidades geomorfolégicas, validando el tratamiento de alivio
como un componente guia en la interpretacién sistémica de los atributos naturales
involucrados en la dindmica del ambiente.

Palabras clave: Mapeo geomorfologico, cobertura vegetal, modelado dindmico en relieve

INTRODUGAO

O mecanismo de evolugdo da paisagem esta condicionado pela a¢do simultanea e
interdependente de processos morfoestruturais e morfoesculturais resultando na exposicao de
diferentes padrdes de relevo. A rigor, o objetivo da pesquisa se pauta no mapeamento
geomorfoldgico do Planalto da Ibiapaba conforme os niveis taxondémicos de Ross (1991), aplicado
aos municipios de Tiangué e Ubajara na escala de trabalho de 1/50.000. Além disso, pretende-se
estabelecer uma correlagdo entre disposigao das classes de solos e a dispersdo das unidades
fitogeogréficas no recorte espacial das unidades geomorfologicas como critério para identificagéo
de agrupamentos uniformes de paisagens naturais.

A distribuicdo dos padrdes fitogeograficos do Planalto da Ibiapaba se configura como
reflexo das interagdes de processos morfogenéticos e pedogenéticos no modelado dindmico do
relevo. Desse modo, as associagdes entre os componentes investigados na pesquisa guardam
especificidades no recorte espacial de Tiangua e Ubajara em dependéncia do grau de imposic¢éo
de um condicionante sobre 0 outro no funcionamento da exploragéo bioldgica.

Esta anélise, parte do pressuposto basico de que a vegetacdo representa a resposta
ultima que deriva do complexo de relagbes mutuas entre os componentes geocambientais. A
vegetacdo possui multiplas influéncias sobre a dindmica do ambiente, sobretudo, na agéo dos
processos morfoclimaticos, na pluviosidade e na temperatura do solo e do ar. Além disso, interfere
nos agentes modeladores acionando processos morfogenéticos e pedogenéticos na superficie
terrestre (SOUZA, 2000).
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Os municipios de Tiangua e Ubajara estdo localizados no setor noroeste do Estado do
Ceara integrando a por¢éo setentrional do Planalto da Ibiapaba entre 3° 43’ 56” S e 3° 51° 16”7 S
e 40° 59’ 30” W e 40° 55’ 16" W, respectivamente. Por consequéncia, se somadas a dimenséo
real dos dois municipios em epigrafe, a area equivalente chega a 1329, 93 km?2. A area se limita
ao norte com Moraujo, Granja e Vigosa do Ceara, ao sul com Ibiapina e Mucambo, a leste com

Moradujo, Frecherinha, Coreall e Mucambo e a oeste com o Estado do Piaui (IPECE, 2014).

Figura 1: Mapa de Localizag&o da area de estudo.
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Fonte: Base cartografica: IPECE (2013), elaborado pelos autores.
MATERIAL E METODO

As unidades geomorfoldgicas foram delimitadas no SIG QGIS 3. A Imagem SRTM
possibilitou a extragao dos padrfes de drenagem com sombreamento € modelo digital de terreno.
Para o processamento desta imagem foi utilizado o software SPRING 5.2.6. A proposi¢éo
metodolégica da cartografia geomorfologica aperfeigopada por Ross (1991), resulta das
contribuicdes de Demek (1967) e Mescherikov (1968) e no trabalho técnico desenvolvido pelo
Projeto RadamBrasil (1981). Assim, a taxonomia do relevo exprime a dinémica das superficie

terrestre nos niveis de hierarquizagéo abaixo:

S s ... Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia
|GEOGRAFIA Fisica do Nordeste brasileiro, p. 136-155, Set. 2019, http:/uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 ©
1999, Universidade Estadual Vale do Acarau. Todos os direitos reservados.




139

1° Taxén - Unidades Morfoestruturais — Correspondem as macroestruturas, como as grandes
estruturas relacionadas as Bacias Sedimentares e Provincias Geoldgicas do Pré-Cambriano.

2° Taxén - Unidades Morfoesculturais — Correspondem aos compartimentos de relevo
pertencentes a uma determinada morfoestrutura e posicionados em diferentes niveis topograficos.
3° Taxén - Modelado — Corresponde aos agrupamentos de formas de agradagéo e denudacéo.
4° Taxon - Conjuntos de formas semelhantes — Correspondem as tipologias do modelado.

Formas de vertente, aplainadas e tabulares nos relevos de agradacao e denudagao.

Além disso, foi elaborado os mapas de lineamentos estruturais a partir da imagem SRTM
(SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHY MISSION), folha SA-24-Y-C com resolugéo espacial de 90 m
sobreposta a base cartografica CPRM (2003) (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais do
Brasil) para extracéo das zonas de cisalhamento na escala de 1/400.000. Sob esse aspecto, a
elaboragdo do mapa planialtimétrico foi realizada na escala de 1: 320.000 e geracéo das isoipsas
de 100m com perfil topogréfico. O SIG QGIS 3 foi utilizado como ferramenta no geoprocessamento
dos dados.

O Trabalho de campo foi imprescindivel para o reconhecimento da realidade terrestre.
Nesta etapa foi utilizado o GPS GARMIN E TEX 10, com apoio da Carta Imagem do satélite
LANDSAT 8. Assim, os dados foram tabulados no gabinete para guiar a corregdo do mapeamento
tematico. Tais informacgdes foram validadas a partir da analise de imagens SRTM para delimitagao
das unidades geomorfoldgicas.

No campo da pedologia, foi utilizado o mapeamento exploratério do estado do Ceara
realizado em 1973 pela Embrapa na escala de 1/600.000 para o reconhecimento e espacializa¢éo
das classes de solos. Neste caso, o trabalho: de Levantamento exploratdrio Solos do Ceara:
Desagregacéo por Classe, realizado pela FUNCEME em 2009, contribuiu para atualizagdo da
delimitacao espacial das classes de solos nos municipios de Tiangué e Ubajara. A fitogeografia
foi tratada com énfase nos padrdes fisiondmicos que revestem o solos da area, denunciando a
estruturagdo da natureza como reflexo das relagdes de interface entre o potencial ecoldgico
(geologia, geomorfologia, climatologia e hidrologia), e da exploragdo bioldgica (solos e
fitogeografia). A elaboragdo dos quadros sinteses representa as associagdes entre as unidades

geomorfoldgicas, classes de solos e unidades fitogeograficas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Planalto da Ibiapaba representa a borda oriental da Bacia Sedimentar do Parnaiba
através de um escarpamento abrupto no contato com a depressao periférica e um caimento
topografico suave para oeste, constituindo-se em um tipico relevo de aspecto cuestiforme.

A sinéclise do Paranaiba foi atulhada na fase pds orogénese com sedimentos oriundos da
Cadeia Brasiliana que foi destruida por colapso tectdnico e erosdo. As rochas do Grupo Serra
Grande correspondem a primeira incursdo marinha da bacia em ambiente deposicional, datando
do Siluriano em torno de 435 Ma (CLAUDINO-SALES, 2016).

Claudino-Sales e Peulvast (2007) sugerem que o soerguimento do setor setentrional da
Ibiapaba esta ligado as reativagdes do Lineamento Transbrasiliano durante o Cretaceo, pois o
escarpamento que caracteriza a sua borda, modelada em glint, se estende de norte a sul por mais
de 500 km registrando deformagao nas rochas exumadas do embasamento cristalino.

A escarpa do Glint da Ibiapaba, se sobressai como uma cuesta com ruptura topografica
acima de 700 m modelada na forma de um glint (o relevo glint é caracterizado pelo fato de ser uma
cuesta cujo sopé elou vertentes sustentadas por rochas cristalinas, e ndo sedimentares).
Apresenta front dissecado, mantido pelas rochas do Grupo Serra Grande sobrepostas ao
embasamento cristalino menos resistente a eroséo (CLAUDINO-SALES, 2016).

Em territdrio brasileiro, o Lineamento Transbrasiliano estende-se por uma distancia cerca
de 2.700 Km, desde o Noroeste do Ceara (onde é localmente chamado de Lineamento Sobral-
Pedro Il) atravessando a Sinéclise do Parnaiba até o Noroeste da Bacia do Parand, na regido do
sudoeste do Mato Grosso do Sul, seguindo possivelmente até os limites entre os cratons do Rio
da Prata e Pampia. (RAPELA. et. al, 2007, RAMOS et. al 2010, CHAMANI, 2011). Esse lineamento
corresponde umas das principais zonas de suturas de amalgacdo e da génese do Gondwana
(CORDANI & BRITO NEVES, 1991).

Para Maia e Bezerra (2014) no Planalto da Ibiapaba, o Lineamento Transbrasiliano
representa a expressao geomorfolégica dos campos de tensdes em condicdes de nivel crustal
profundo. A referida zona de cisalhamento recebe o topénimo de Lineamento Sobral-Pedro II,
delimitando os principais alinhamentos de cristas e vales incisos. Desta feita, os trends estruturais
se estendem e orientam a dissecagao fluvial nos vales subssequentes do rio Jaibaras e parte do
rio Acarau, controlando a morfologia de superficie na diregdo NE-SW.

O mapa 2 a seguir exp0e a disposigao morfoestrutural na borda da sinéclise, das principais
zonas de cisalhamento herdadas do ciclo brasiliano, que foram reativadas em regimes
-uen Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia
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extensionais, compressivos e transcorrentes pelo processo de rifteamento do continente

Gondwana. Neste caso, a tectdnica justifica a ocorréncia do embasamento cristalino numa cota

altimétrica de 600 m em contato discordante na forma de glint, remontando evidéncias de

reativacdo do Lineamento Transbrasiliano no Cretaceo através de um algamento regional do

relevo no flanco norte do Planalto da Ibiapaba.

Figura 2: Mapa de Lineamentos Estruturais do setor setentrional do Planalto da Ibiapaba.
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Fonte: Base Cartografica: CPRM (2014), elaborado pelos autores.

O mapa planialtimétrico abaixo representa a ruptura topografica entre depressao periférica

e a frente escarpada da cuesta através do perfil dos niveis de eroséo em isoipsas de 100 m. O

modelo salienta a disposi¢éo do relevo numa altitude acima de 700 m, configurando um importante

dispersor de drenagem da bacia hidrogréfica do rio Coreau, a partir da ressurgéncia de nascentes

que assumem orientagdo obsequente, propiciando o ataque da erosao remontante na elaboragéo

de festonamentos sob a vertente do Planalto da Ibiapaba.
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Figura 3: Mapa p[ggialtimétrico comﬂ&erﬁl topogréfico.m
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Fonte: Base Cartogréafica: EMBRAPA (2014), elaborado pelos autores.

Nesse aspecto, 0 tragado das isoipsas sobre a escarpa da cuesta traduz a dissecagao do
relevo pela drenagem obsequente em oposi¢do ao controle da morfoestrutura, demandando
coletores por captura fluvial até a area da depresséo sertaneja, visto a condigéo dos rios em impor
a abertura dos vales no sentido inverso ao mergulho estratigréafico das camadas sedimentares.

O arranjo espacial da superficie sertaneja resulta do recuo do Planalto da Ibiapaba por
circundesnudagao. Desta forma, a coalescéncia das rampas de pedimentagdo possibilitou a
existéncia de inselbergs e cristas residuais como resultado da morfogénese mecénica sob os
compartimentos geomorfolégicos, onde se sobressairam setores de maior resisténcia litologica

frente ao aplainamento do relevo regional.
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Figura 4: A) Ruptura topogréfica do Planalto da Ibiapaba com a depressao periférica;
B)Patamares dissecados do planalto; C) Entalhe da drenagem consequente no reverso; D)

Entalhe da drenagem obsequente na escarpa da cuesta produzindo festonamentos.
A * , | B

Fonte: Autores (2015).

Em contraponto, o controle da morfoestrutura no reverso impée um comportamento
morfoescultural no ajustamento do caimento topografico. Ha4 o mergulho gradativo das rochas para
0 eixo da sinéclise, condicionando a adaptacdo da drenagem consequente que assume padréo
paralelo na elaboragéo de vales pedimentados até confluir para o rio Parnaiba. Além disso, o perfil
topografico certifica a presenga da depressd@o monoclinal com niveis altimétricos de 200 m, em

semelhanca a depressao sertaneja.

CLASSES DE SOLOS E UNIDADES FITOGEOGRAFICAS
Neossolos Litélicos e Caatinga Arbustiva

As variagbes climaticas do Quaternério condicionaram a evolugdo do contexto
morfopedolégico da depressédo periférica como resposta a pedogénese a partir do manto de
intemperismo oriundo do embasamento cristalino exumado. A ténue evolugdo pedogenética
relaciona-se com a recente dispersdo fitogeografica da caatinga com padrdes fisionémicos
arbustivos face a estruturagéo das superficies sertanejas no noroeste do Ceara.

A distribuicdo da cobertura vegetal na superficie sertaneja se condiciona pela adapta¢do
do bioma caatinga ao ambiente semiarido. As deficiéncias hidricas impdem um carater peculiar de

natural xerofilismo reservado ao aspecto caducifélio do revestimento floristico. Com isso, a queda
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temporaria das folhas se constitui na melhor forma de defesa da planta para reduzir a transpiragao
durante a estagdo seca. Assim, a vitalidade do suporte fitoecoldgico se explica pela acumulagéo
de nutrientes nas raizes, dada a capacidade de retengao da agua no solo (FERNANDES, 2006).

Os Neossolos Litélicos recobrem grande parcela da Caatinga com caracteristicas edaficas
que traduzem a configuragdo do ambiente semiarido. Nos municipios estudados, estes solos de
neoformacgédo estdo nos setores de alto declive das cristas residuais e inselbergs, além da
depresséao periférica a retaguarda dos patamares subumidos do planalto. Sob esse aspecto, a
acao das chuvas torrenciais na morfodinamica sertaneja justifica o seu carater susceptivel perante
aos processos erosivos ativos, potencializando a remog&o dos horizontes superficiais.

Compreendem solos pouco evoluidos de espessura rasa a muito rasa, ndo apresentando
alteragdes expressivas em relagdo ao seu material origindrio devido a baixa intensidade de
atuagéo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao proprio
material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composigao quimica mineralogica,
ou por influéncia dos demais fatores de formacao, que podem limitar ou impedir a evolugé@o dos
solos (CEARA, 2007).

Dessas condigdes, emerge o recobrimento vegetal como componente que melhor reflete
a preponderancia do ambiente semiarido no mecanismo de evolugéo da superficie sertaneja. Ha
uma disperséo fitogeografica de formagbes de caatingas que ostentam variados padrbes

fisiondmicos e floristicos (SOUZA, 2000). O Quadro abaixo lista espécies da Caatinga arbustiva:

Quadro 1: Espécies que Integram o Bioma Caatinga.

Nome Cientifico Nome Popular
Mimosa Hostilis Jurema Preta
Croton Sonderianus Marmeleiro
Cereus Jamacaru Mandacaru
Aspidosperma Pyrifolium Pereiro
Ploceurus Gounelli Xiquexique

Fonte: Fernandes (2006).
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Argissolos Vermelho-Amarelos e Caatinga/Mata Semidecidua

Os Argissolos Vermelho-Amarelos ocorrem na vertente e na area da depresséao periférica
revestidos pela mata semidecidua e caatinga arborea, respectivamente. Esta classe compreende
solos com horizonte B textural, sequéncia de horizontes A, Bt e C nédo hidromérficos e com argila
de atividade baixa. Nas vertentes dissecadas assumem carater eutréfico, essencialmente, por
apresentar, aléem de média a alta saturacdo de bases, baixa saturagédo com aluminio, menor
acidez, bem como, contetudo mineraldgico que encerra comumente, quantidade significativa de
minerais primarios facilmente decomponiveis, 0s quais constituem fortes nutrientes para as
plantas. Possuem de média a alta fertilidade natural (FUNCEME, 2009).

Desta forma, assumem variagdes quanto a espessura, textura e fertilidade natural nas
diferentes fei¢des morfoesculturais demonstrando o papel condicionante do relevo como fator de
formacao do solo. Tal fato é justificado pela condi¢do de maior desenvolvimento pedogenético e
de fertilidade natural dos Argissolos em relagdo ao contexto do morfopedoldgico do ambiente
semiarido. Ademais, a influéncia orogréfica do Planalto da Ibiapaba conduz & moderagédo da
semiaridez a favor da dispersao fitogeografica da caatinga com aspecto floristico hipoxeréfilo. O

quadro abaixo apresenta as principais espécies de caatinga arborea:

Quadro 2: Espécies que Integram a Caatinga Arbdrea.

Nome Cientifico Nome Popular
Mimosa caesalpiniifolia Sabiazeiro
Auxemma oncocalyx Pau Branco
Cnidoscolus Phyllacanthus Faveleira
Tabebuia Impetiginosa Ipé Roxo
Caesalpinia Brancteosa Catingueira

Fonte: Fernandes (2006).

Corresponde um tipo florestal com expresséo fisiondmica de mata seca. A caatinga
arborea apresenta trés estratos: um arbdreo, com representantes de 8-12 m de altura, outro
arbustivo/subarbustivo com individuos de 2-5 m e, finalmente, um herbaceo, geralmente de caréater
sazonal o efémero, muito pobre em espécies (FERNANDES, 2006).

Na vertente do planalto, os Argissolos Vermelho-Amarelos tipicos apresentam-se
moderadamente profundos (0,50 a 1,0 m) com fertilidade natural de média a alta. Ocorrem nas

feicbes agugadas da frente escarpada da “cuesta” revestidos por uma estreita faixa de transigao

mon esee Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia
Wig7 GEOGRAFIA Fisica do Nordeste brasileiro, p. 136-155, Set. 2019, http:/uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 ©
1999, Universidade Estadual Vale do Acarau. Todos os direitos reservados.




146

vegetacional entre a caatinga e a mata pluvio-nebular representadas por formagdoes florestais
semideciduas (SOUZA & OLIVEIRA, 2006).

A mata de encosta do Planalto da Ibiapaba apresenta estrutura caracterizada pela
estacionalidade da folhagem e troncos que exibem a casca grossa e conicidade acentuada. A
maioria dos seus elementos lenhosos tem a gemas foliares protegidas contra a seca pronunciada,
dotadas de propriedades membranosas deciduas (RADAM BRASIL, 1981). O quadro abaixo

expde exemplos de espécies da mata semidecidua:

Quadro 3: Espécies que Integram a Mata Semidecidua.

Nome Cientifico Nome Popular
Ceiba Glazioviiceiba Barriguda
Gallesia Integrifolia Pau d'alho
Astronium Fraxinifolium Aroeira

Cordia Trichotoma Freijé
Spondias mombin Cajazeira

Fonte: Fernandes (2006).

A composicao floristica da mata semidecidua é dotada de melhores condigdes ecoldgicas
com relagdes hidricas intermediarias num estagio particular de mesofilismo. Nao costuma ocorrer
na area nuclear das depressOes sertanejas, embora esteja enriquecida por alguns elementos do
Bioma Caatinga (FERNANDES, 2006).

Desta forma, o aspecto fisiondmico da mata semidecidua demonstra que ha estreita
correlagéo entre o desenvolvimento dos Argissolos Vermelho-Amarelos e as melhores condigdes
de umidade no setor a barlavento que caracteriza a vertente do Planalto da Ibiapaba, possibilitando

a evolugéo desse tipo de padréo fitogeografico numa zona de transi¢do até a mata pluvio-nebular.

Latossolos Vermelho-Amarelos e Mata Pluvio-Nebular

Esses solos ocorrem principalmente nos niveis de cimeira do planalto em decorréncia da
decomposigdo do capeamento arenitico da Formagdo Serra Grande. O estagio avangado de
pedogénizacdo é desenhado como resposta aos fatores de excegdo ligada a influéncia das
condigdes climaticas umidas sobre um tipico brejo de altitude.

Séo solos ndo hidromdrficos com horizontes Bw latossélicos, com avangados estagios de
intemperizagdo, sendo constituidos essencialmente por quantidades variaveis de 6xidos de ferro

e aluminio, minerais de argila do Grupo 1.1, quartzo e minerais resistentes a morfogénese.
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Compdem perfis muito profundos, com Horizonte A fraco ou moderado, mas podendo ocorrer o
tipo proeminente ou humico, com horizonte subsuperficial (Bw) com poucas diferenciagdes entre
as camadas. O Horizonte Bw possui textura média e argilosa, com baixos teores de silte,
fortemente drenados e com boa permeabilidade a infiltragdo de dgua (NASCIMENTO, et. al. 2006).

Vale ressaltar o papel condicionador do relevo na variabilidade climatica ao longo da area
de influéncia do ambiente semiarido. Sob esse aspecto, a escarpa setentrional do Planalto da
Ibiapaba se posiciona como verdadeiro obstaculo topografico em contraposi¢do ao deslocamento
livre do ar quente e umido. O excedente hidrico ocorre entre 0os meses de fevereiro a maio,
registrando niveis mais elevados durante trimestre margo-abril-maio coincidente ao periodo da
quadra chuvosa. Esse fato se justifica, pela atuacdo da ZCIT na distribuicdo das chuvas, com
efeito orogréfico sobre o Planalto da Ibiapaba. Desta forma, o déficit hidrico predomina no restante
do ano, demostrando a influéncia da ecozona semiarida, até mesmo nos enclaves Umidos, onde
os totais pluviométricos superam o contexto das depressdes sertanejas inseridas no Nordeste
Seco.

Do ponto de vista do revestimento vegetal, hd o predominio da floresta umida cujos
estratos herbaceos e arbustivos séo pobres em espécies e de pequena densidade. O componente
arboreo tem prevaléncia se apresentando bastante rico do ponto de vista floristico com elevada
densidade de espécies (SOUZA, 1978). O quadro abaixo expde espécies que integram da mata

plavio-nebular:

Quadro 4: Espécies que Compdem a Mata Pluvio-Nebular.

Nome Cientifico Nome Popular
Attalea Speciosa Babagu

Tabebuia Serratifolia Pau D’Arco Amarelo
Byrsonima Basiloba Murici Preguica
Copaifera langsdorffii Copaiba
Balfourodendron Riedeliannum Pau Martim

Fonte: Fernandes (2006).

Esse enclave de mata umida configura uma formagéo de altitude que pelo grau de
similaridade vegetacional e floristica, representa remanescentes da mata pluvial driatica (Mata
Atlantica ou Floresta Serrano Oriental), validas como disjungdes florestais em meio as caatingas
circunjacentes. Tais disjungdes ocorrem dada a existéncia local de fatores de excegao de origem
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climatica, topografica, hidroldgica ou mesmo litoldgica, ligados a processos paleontoldgicos. Por
certo, testemunham uma maior ocupagédo das florestas atlénticas no interior do continente. Os
enclaves umidos remontam as variagdes climaticas do Quaternario, o qual no periodo Umido
recobriu de modo continuo, grande parte do espaco que ainda hoje os mantém encravados
(FERNANDES, 2006).

O arranjo fitogeografico testemunha as variagdes climaticas do Quaternario frente a
existéncia de refugios ecolégicos da Mata Atlantica em meio ao ambiente semiarido. Nas
condi¢bes atuais, a mata Umida ocupa o0s niveis de cimeira do planalto a partir da retracéo
fitogeogréafica das espécies para os setores onde a dindmica ambiental ainda se mantém préxima
das que deram origem a esse contexto geobotanico. Tais condi¢des de “Brejos de Altitude” em
meio ao semiarido justificam o estagio avangado de desenvolvimento dos solos em equilibrio com

0 recobrimento continuo do manto florestal.

Neossolos Quartizarénicos e “Carrasco”

No reverso de caimento topografico suave, em fungéo da retencdo da umidade na vertente
a barlavento e no reverso imediato recoberto pela mata pluvio nebular, ha uma redugéo expressiva
dos totais pluviométricos com implicagdes negativas nas disponibilidades hidricas do ambiente.
Nesse contexto, a semiaridez se configura como principal condicionante geoambiental, justificando
a dispersdo edafica do “carrasco” associados a evolugao dos Neossolos Quartzarénicos. A figura
4 mostra a tipologia dos solos e a disperséo fitogeografica da mata pluvio nebular e do carrasco

nas areas do reverso imediato e no reverso de caimento topografico suave, respectivamente:
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Figura 5: A) Latossolo Vermelho-Amarelo na area do Reverso Imediado; B) mata pluvio nebular;
C) Neossolo Quartzénico em associagdo com o “carrasco”; D) aspectos fitogeograficos do
‘carrasco”.

EEYCRYZZSST i Er

Fonte: Autores (2014).

Compreendem solos arenosos de forte a moderadamente &cidos com sequéncia A-C,
constituidos essencialmente por gréos de quartzo. Apresentam geralmente cores acinzentadas-
claras ou ainda amareladas e vermelho-amareladas. Correspondem a perfis excessivamente
drenados com horizonte A fracamente desenvolvido e de baixa fertilidade natural (PEREIRA &
SILVA, 2007).

Nessas condigdes, 0 “carrasco” ja alcangou um estado de equilibrio permanente, em sua
area de ocupagao, mostrando uma flora de estrutura morfolégica heterogénea com representantes
escleromorfos e mesomofos de origem natural. E uma formagdo arbustivo-arborescente de
ramificacdo densa e caducifélia variada integrando pela sua condigao ecoldgica e floristica um
modelo vegetacional e exclusivo (FERNANDES, 2006).

Fernandes (op. cit.) atribui a origem natural do “carrasco” como resultado do processo de
sucessao ecoldgica ajustado ao ambiente semiarido. Além disso, o0 autor considera provavel a
hipétese do “carrasco” esta vinculado ao espago do cerradao assumindo caracteristicas proprias
apds adaptacdo as condi¢des mais rusticas. Por forga de substituigdo natural haveria uma
competigdo com dominéncia dos componentes dessa vegetacdo sobre os demais representantes

escleromorfos, que ainda resistem ao ambiente que Ihes parece desfavoravel.
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Em correlagdo aos Neossolos Quartzarénicos, a disperséo fitogeografica do “carrasco”
ocorre desde o caimento topografico do Planalto da Ibiapaba até a depressao monoclinal, quando
entra gradualmente em contato o Cerrado no Piaui sob um carater peculiar de evolugao
edafoclimatica.

O quadro abaixo apresenta exemplos de espécies que integram a fitogeografia do

‘carrasco”:
Quadro 5: Espécies que Compdem o “Carrasco”.

Nome Cientifico Nome Popular
Curatella Americana Cajueiro do Mato
Bowdichia Virgilioides Sucupira do Campo
Terminalia fagifolia Cachaporra do Gentio
Sclerolobium Paniculatum Carvoeiro
Plathymenia Foliolosa Candeia

Fonte: Fernandes (2006).

COMPARTIMENTAGAO GEOMORFOLOGICA, CLASSES DE SOLOS E FITOGEOGRAFIA

A discusséo abaixo expde a compartimentacdo geomorfolégica do Planalto da Ibiapaba
no recorte espacial dos municipios de Tiangua e Ubajara conforme a metodologia de Ross (1991).
Ademais, os quadros sinteses a seguir proporcionam uma analise sistémica de evolugao de cada
unidade de relevo associando as suas caracteristicas naturais dominantes, bem como as relagdes

de interdependéncia que se configuram entre o potencial ecoldgico e a exploragéo bioldgica.

Quadro 6: Depresséao Periférica Aplainada.

Caracteristicas Naturais Dominantes

Superficies planas moderadamente dissecadas com incisédo da drenagem subsequente em
padrdes dendridicos e subdendridicos. Os rios possuem regime intermitente sazonal. O clima
assume condigBes semiaridas, tendendo a subumidas a medida que se aproxima dos rebordos
do planalto. Os solos assumem maior complexidade, prevalecendo os Neossolos Litolicos e 0s
Argissolos Vermelho-Amarelos revestidos por caatingas arbustivas e arbéreas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 7: Cristas Residuais e Inselbergues.
Caracteristicas Naturais Dominantes

Correspondem a setores de maior resisténcia litolégica face ao aplainamento progressivo do
relevo regional no contexto da depressao sertaneja. A drenagem possui padrao dendritico com
regime intermitente sazonal encaixada sobre 0 embasamento cristalino em areas de elevado
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declive. Condigbes climaticas que tendem de subumidas a semiaridas. Prevalecem o0s
Neossolos Litolicos revestidos pela caatinga arbustiva-arborea.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 8: Vertente e Patamares Dissecados.

Caracteristicas Naturais Dominantes

Relevos dissecados com incidéncia de festonamentos havendo em diversos setores a
exumacdo do embasamento cristalino em cristas e lombadas. Drenagem obsequente com
regime fluvial semiperene confluindo coletores até a Bacia do rio Coreau. Condigbes climaticas
Umidas e subumidas com totais pluviométricos anuais de 900 a 1200 mm. Dominam os
Argissolos Vermelho-Amarelos com fertilidade natural de média a alta revestidos primariamente
pela mata de encosta.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 9: Reverso Imediato.

Caracteristicas Naturais Dominantes

Superficies de cimeira com altitudes de 750-900m suavemente onduladas, entalhadas por
cursos d’'agua consequentes que dissecam a superficie em interflivios tabulares. A drenagem
possui padréo paralelo com regime fluvial semiperene convergindo para o rio Parnaiba. Canais
obsequentes drenam no sentido do rio Coreau. Condigdes climaticas imidas com precipitagdes
anuais que superam 1200 mm. Dominam os Latossolos Vermelho-Amarelos revestidos pela
mata pluvio-nebular.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 10: Reverso de Caimento Topografico Suave.

Caracteristicas Naturais Dominantes

Superficies com caimento topogréafico suave no sentido oeste entalhada por cursos fluviais
consequentes. A drenagem possui padrdo paralelo com a elaboragédo de vales pedimentados.
Os rios apresentam regime intermitente sazonal confluindo para o rio Parnaiba. Condi¢bes
climaticas semiaridas com significativa escassez das precipitagcdes. Dominam os Neossolos
Quartzarénicos revestidos pelo “carrasco’.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 11: Depressdo Monoclinal Aplainada.

Caracteristicas Naturais Dominantes

Superficie de aplainamento com caracteristicas que comprovam a agdo dos processos
exodindmicos sobre o arcabougo estrutual da sinéclise. Os niveis altimétricos chegam a 300 m
em semelhanca a depressdo sertaneja. CondicOes climaticas semiaridas. Os rios possuem
padrao paralelo com regime intermitente sazonal, confluindo para o rio Parnaiba. Prevalecem
os Neossolos Quartzarénicos revestidos pelo “carrasco’.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 6: Unidades Geomorfologicas conforme a metodologia de Ross (1991).
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Fonte: Base Cartografica: EMBRAPA (2014), elaborado pelos autores.

O quadro abaixo expde as unidades geomorfologicas e mosaico de solos dos municipios

supracitados em associagcdo com o desenvolvimento do recobrimento vegetal em singularidade

com a representacdo do perfil topogréfico. O levantamento das classes de solos estd em
conformidade com a base cartografica da EMBRAPA (1973) e FUNCEME (2009) na escala de

1/600.000 Cabe mencionar, 0 que a escala de mapeamento € de reconhecimento exploratério,

tornando-se passivel de generalizagdes. Assim, a analise parte de uma intepretacdo sistémica

com auxilio do trabalho de campo para aplicagdo da geomorfologia como critério de sintese das

inter-relagdes entre os componentes da natureza.
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Figura 7: Perfil Topogréfico do Planalto da Ibiapaba e as associagdes entre a
geomorfologia, classes de solos e unidades fitogeograficas.
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5

Fonte: Autores. (2016).

Quadro 12: Sinopse da Geomorfologia, Pedologia e Fitogeografia.

Perfil Unidades Classes de | Classes de | Padroes
Topografico/Associacoe | Geomorfolégica | Solos Solos Fitogeografica
s de Solos s EMBRAPA EMBRAPA s
(1973) (1999)
Depressao Solos Neossolos Caatinga
1 Periférica Litolicos(Re14) | Litélicos/ Arbustiva
Aplainada , Planossolos | Planossolos
(PL4)
Depressao Podzdlicos Argissolos Caatinga
2 Periférica Vermelho- Vermelho- Arbdrea
Aplainada Amarelos Amarelos
(PE12)
Vertente e | Podzélicos Argissolos Mata
3 Patamares Vermelho- Vermelho- Semidecidua
Dissecados Amarelos Amarelos
(PE12)
Reverso Imediato | Latossolos Latossolos Mata Plavio
4 Vermelho- Vermelho- Nebular
Amarelos Amarelos
(Lvd7)
Reverso de | Areias Neossolos Carrasco
5 Caimento Quartzosas Quartzarénico
Topogréfico (AQd2) s
Suave
Depressao Areias Neossolos Carrasco
6 Monoclinal Quartzosas Quartzarénico
Aplainada (AQd7) s
Fonte: Autores (2016).
CONSIDERA(}()ES FINAIS

Na area da depressao periférica, os Argissolos Vermelho-Amarelos estao revestidos pela

caatinga arbérea em funcdo das melhores condi¢des hidricas que tendem para condigdes

subumidas a medida que se aproxima da vertente da Ibiapaba. N&o obstante, a mata
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subcaducifdlia representa a zona de transigao entre a caaatinga e a mata plavio-nebular revestindo
os Argissolos Vermelho-Amarelos sob relevos exumados do embasamento cristalino na vertente
e nos patamares dissecados.

A distribuicdo do enclave de mata umida no Planalto da Ibiapaba se combina a evolugao
dos Latossolos Vermelhos-Amarelos como reflexo a imposi¢do de parametros hidroclimaticos na
interface com a exposigdo do relevo numa ruptura topografica que ultrapassa 700 m. Ha o
condicionamento de um expressivo brejo de altitude com caracteristicas que exprimem uma
tipicidade geoecoldgica peculiar ao contexto das paisagens de exce¢do do Nordeste brasileiro.

Desse modo, as associagdes entre os Latossolos Vermelho-Amarelos e as unidades
fitogeogréaficas resultam do arranjo espacial da geomorfologia como componente de sintese na
organizagao da natureza. A medida que n&o ha mais a influéncia do brejo de altitude, o “carrasco”
se configura como principal reflexo das condigdes de semiaridez instaladas no reverso. Os
Neossolos Quartzarénicos preponderam como resultantes da desagregagao mecénica do arenito
da Formagéo Serra Grande se associando ao “carrasco” até area da depressdo monoclinal.

Desta forma, a geomorfologia se destaca como importante condicionante que guia a
estruturagao das variaveis envolvidas na dindmica do meio ambiente, ensejando a organizagao de
setores ecoldgicos individualizados com singularidades e relagbes de interdependéncia que
compdem o mosaico das unidades de paisagem. Esse fato justifica a presenga de classes de solos
posicionadas nos diferentes niveis topograficos, justificando a resposta biologica dada para
disperséo fitogeografica de dominios geobotanicos que integram a dindmica ambiental de cada

unidade geomorfoldgica.
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