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RESUMO

Os usos consuntivos sdo aqueles que retiram agua para destinagbes como a irrigagao, a
utilizagdo na indUstria € o abastecimento humano. O trabalho teve como objetivo verificar
essas demandas, e analisar se ha diferencas dessas retiradas hidricas no baixo, médio e alto
curso da unidade de planejamento hidrico do rio Itapecuru, utilizou-se dados qualitativos e
quantitativos, as informagdes sobre as demandas consuntivas foram adquiridas no Sistema
Nacional de Recursos Hidricos, fornecidas em bases espaciais e esses materiais foram
organizados e processados no ArcGIS. O Itapecuru é um rio genuinamente maranhense que
abastece quase metade da populagdo do estado. Notou-se que as demandas animal e rural
sao bem distribuidas pela UPH, em contrapartida os setores industrial e urbano sdo mais
localizados no médio e baixo curso, e a irrigagdo se mostra mais presente no médio e baixo
curso do rio. A retirada para irrigagdo (0 a 0,0559 m¥/s) se faz superior a retirada para animais
(0 a2 0,0114 m¥s), e a maior soma de vazdes de todas as categorias € a de abastecimento
urbano (1,79 m¥s), sendo superior até do uso industrial (1,78 m%s). Além disso, a demanda
industrial apresenta a maior vazao maxima (1,77 m¥s) e a maior média (0,446 m3/s) em
comparacao as demais. Atualmente, o homem vem ocupando a UPH do rio Itapecuru, sem o
prévio conhecimento de suas vulnerabilidades e potencialidades, impactando diretamente na
quantidade e qualidade de suas aguas.

Palavras-chave: usos consuntivos; recursos hidricos; rio Itapecuru.
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ABSTRACT

Consumption uses are those that draw water for destinations such as irrigation, use in industry
and human supply. The objective of this study was to verify these demands, and to analyze if
there are differences in these water withdrawals in the low, medium and high grade of the water
planning unit of the Itapecuru river, qualitative and quantitative data were used. Information on
consumptive claims was acquired in the National Water Resources System, provided on a
space basis, and these materials were organized and processed in ArcGIS. ltapecuru is a
genuinely Maranhaean river that supplies almost half the population of the state. It was noticed
that the animal and rural demands are well distributed by the UPH, in contrast the industrial
and urban sectors are more localized in the medium and low course, and the irrigation is more
present in the middle and low river course. The withdrawal for irrigation (0 to 0.0559 m%/s) is
superior to the withdrawal for animals (0 to 0.0114 m%¥s), and the largest sum of flows of all
categories is the urban supply (1, 79 m¥s), being superior even for industrial use (1,78 m%/s).
In addition, industrial demand has the highest maximum flow (1.77 m®s) and the highest
average (0.446 m3/s) in comparison to the others. Currently, the man has been occupying the
UPH of the Itapecuru river, without previous knowledge of its vulnerabilities and potentialities,
directly impacting the quantity and quality of its waters

Keywords: consumptive uses; water resources; ltapecuru River.

RESUMEN

Los usos consuntivos son aquellos que extraen agua para usos como el riego, el uso industrial
y el suministro humano. El objetivo de este estudio fue verificar estas demandas y analizar si
existen diferencias de estas extracciones de agua en el curso bajo, medio y alto de la unidad
de planificacién del agua del rio Itapecuru. Se utilizaron datos cualitativos y cuantitativos, se
adquiri6 informacion sobre las demandas de consumo del Sistema Nacional de Recursos
Hidricos, se proporcion6 en bases espaciales y estos materiales se organizaron y procesaron
en ArcGIS. El ltapecuru es un rio genuinamente de Maranh&do que suministra casi la mitad de
la poblacion del estado. Se observd que las demandas animales y rurales estan bien
distribuidas por la UPH, en contraste, los sectores industrial y urbano estan mas ubicados en
el curso medio e inferior, y el riego esta mas presente en el curso medio e inferior del rio. La
extraccion para riego (0 a 0.0559 m¥/s) es mayor que la extraccién para animales (0 a 0.0114
m?s), y la mayor suma de flujos de todas las categorias es la oferta urbana (1, 79 m¥s), incluso
mayor que el uso industrial (1.78 m?¥/s). Ademas, la demanda industrial tiene el flujo maximo
mas alto (1.77 m3s) y el promedio mas alto (0.446 m3s) en comparacién con los demas.
Actualmente, el hombre ha estado ocupando el rio UPH de Itapecuru, sin conocimiento previo
de sus vulnerabilidades y potencialidades, afectando directamente la cantidad y calidad de sus
aguas.

Palabras clave: usos consuntivos; recursos hidricos; Rio Itapecuru.

INTRODUGAO

A agua é um recurso essencial, e cada vez mais escasso, posto que as atividades
humanas representam fator decisivo na modificagdo da dinédmica desse elemento. Conforme o
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2017), cerca de 12% de toda a dgua doce do planeta encontra-
se em territério brasileiro e o Estado do Maranh&o possui um grande potencial hidrico, formado
principalmente por bacias hidrograficas, bacias lacustres e dguas subterraneas, ocupando uma
area territorial de 325.650 km? (MARANHAO, 2002).

A bacia hidrografica pode ser definida como uma area limitada por um divisor de aguas,
que a separa das bacias adjacentes e que serve de captacdo natural da agua de precipitacdo
através de superficies vertentes. Por meio de uma rede de drenagem, formada por cursos d'agua,
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ela faz convergir os escoamentos para a segé@o de exutorio, seu unico ponto de saida (LINSLEY
E FRANZINI, 1978; TUCCI, 1997).

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), érgao responsavel pelo gerenciamento dos recursos
hidricos no Brasil, propds a subdivisdo e a criagdo das Unidades de Planejamento Hidrico — UPHs
- como forma de organizagéo do planejamento e do aproveitamento dos recursos hidricos nessas
areas. As UPHs sdo formadas por bacias ou sub-bacias hidrograficas de rios afluentes ou
segmentos das bacias dos rios principais, com continuidade espacial (ANA, 2013).

Nesse contexto, no Maranh&o foi estabelecida a unidade de planejamento hidrico da Bacia
Hidrografica do rio ltapecuru que abrange uma area de 52.972,1 km?, correspondendo a cerca de
16% do territério maranhense. Limita-se a sul e a leste, com a bacia do rio Parnaiba e as Serra do
Itapecuru, Chapada do Azeitdo e outras pequenas elevagdes; a oeste e sudoeste com a bacia do
rio Mearim e; & nordeste, com a bacia do rio Munim (ALCANTARA, 2004).

A unidade de planejamento hidrico do rio Itapecuru (Figura 01), possui uma area de
53.217, 49 km? e limita-se a nordeste com a UPH do Munim, a leste com a UPH do Baixo Parnaiba
(MA), a sudeste com a UPH do Médio Parnaiba (MA), oeste e sudoeste com a UPH do Mearim, e
a sul com a UPH de Balsas. Sua rede de drenagem possui a densidade hidrica de 7.824,00 km
(Figura 01).

O Itapecuru é considerado um rio genuinamente maranhense e nasce nos contrafortes
das serras da Croeira, Itapecuru e Alpercatas. A partir de suas nascentes, o rio ltapecuru corre
inicialmente na diregcao oeste-leste até as proximidades de Mirador, quando toma, entdo, rumo
norte até a barra do rio Alpercatas, poucos quildmetros a montante de Colinas. A partir dai, segue
em direcdo norte-nordeste até a baia de S&o José, através de dois bragos denominados Tocha (0

principal) e Mojo (o secundario), apos um percurso total da ordem de 900 km (ALCANTARA, 2004).
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Figura 01 — Mapa de Localizagé&o da Unidade de Planejamento Hidrico do Rio ltapecuru —
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Historicamente, 0 homem vem se estabelecendo ao longo das margens dos grandes rios,
como por exemplo os rios Tigres e Eufrates. No Brasil, varias cidades prosperaram dessa mesma
maneira, como S&o Paulo, as margens do rio Tieté. Segundo Feitosa e Aimeida (2002), na area
do rio Itapecuru, desenvolveu-se uma parte importante da historia do Maranhao. Muitos engenhos,
usinas e industrias de beneficiamento de algod&o prosperaram e faliram na regiéo.

O rio proporcionou, também, o estabelecimento de um importante percurso de penetracéo
para o interior do Estado, permitindo a expansao da producao, sendo que 64 municipios estdo
presentes na sua na unidade de planejamento hidrico (Figura 02). O rio Itapecuru é responsavel
por grande parte do abastecimento de agua na capital Sdo Luis e em outras areas, por isso a
importancia de se verificar as demandas hidricas consuntivas, e de se analisar as possiveis
diferengas de retiradas hidricas no baixo, médio e alto curso dessa importante unidade hidrica.

Nesse sentido, o presente trabalho tem por objetivo conhecer e analisar os componentes
e as interagbes das demandas hidricas consuntivas que ocorrem na unidade de planejamento
hidrico do rio Itapecuru, tendo em vista a importancia da bacia para o estado do Maranh&o, como
Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia Fisica
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demanda e captagéo existentes atualmente. A principio, a hipétese € que a demanda seja maior
no baixo curso, devido ao Sistema Italuis, este sistema é responsavel por 65% do abastecimento
da agua encanada de S&o Luis (G1 MA, 2017). Portanto, é fundamental detalhar as necessidades
hidricas de uma populagao, e seus conflitos de uso, sendo importante a quantificagéo desses

consumos para a gestao e planejamento dos recursos hidricos.

Figura 02 — Mapa de Municipios da Unidade de Planejamento Hidrico do Rio Itapecuru —
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METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos para o estudo do problema constaram de levantamento
e andlise de materiais relacionados com a pesquisa (artigos, livros, documentos, sites, entre outros
meios). O material selecionado foi de suma importancia para o desenvolvimento das fases da
pesquisa e para comparagao entre os resultados apresentados. Além disso, a aquisicao de bases
cartogréficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016) da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA, 2013; 2016). Os dados sobre as demandas consuntivas foram adquiridos no
Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNIRH), fornecidas em bases espaciais. O Portal do
SNIRH (http://www.snirh.gov.br/) trata-se de um amplo sistema de coleta, tratamento,
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armazenamento e recuperagdo de informagOes sobre recursos hidricos, bem como fatores
intervenientes para sua gestao.

As UPHs correspondem a subdivisdes definidas pela ANA, caracterizadas por uma
homogeneidade de fatores geomorfolégicos, hidrograficos e hidrolégicos que permitem a
organizagédo do planejamento e do aproveitamento dos recursos hidricos ali existentes (ANA,
2013).

A base de rios é a representagéo linear dos trechos de drenagem continuos que possuam
a mesma toponimia, hidronimo, dos corpos d’agua obtidos a partir da cartografia. A codificagdo
dos hidrénimos deriva da metodologia de codificacdo de bacias de Otto Pfafstetter e da
sistematizacdo da toponimia (ANA, 2013).

As demandas foram estimadas, com base em informagdes secundarias de diversas
fontes. Para as diferentes categorias de uso consuntivo da agua, o ano de referéncia dos dados
sd0: para uso industrial, foram usadas as outorgas de uso dos recursos hidricos estaduais e
federais até julho de 2014; a demanda animal foi calculada com base nos dados de rebanho por
municipio para o ano de 2013 (SIDRA/IBGE); a demanda humana considerou dados da estimativa
populacional do IBGE (ano-base 2013); e a demanda para irrigagéo foi calculada para o ano-base
2014 utilizando dados dos planos de recursos hidricos (SPR/ANA) e levantamento de pivés por
imagem de satélite (EMBRAPA/ANA), além de taxas anuais de crescimento da area irrigada,
calculadas pela Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo da Abimagq (Associacao Brasileira
da Industria de Maquinas e Equipamentos) (ANA, 2016).

A partir da organizagdo e processamento desses dados em Sistema de Informacédo
Geografica, o ArcGIS, versdo 10.4.1, foi possivel a elaboracdo de mapas sobre a UPH do rio
Itapecuru. Tem-se utilizado das geotecnologias neste trabalho, pois permitem fazer uma analise
integrada do ambiente de forma a entender como questdes relacionadas as alteragdes ambientais
se comportam no espago, esse € um dos pontos fortes permitindo que o ambiente seja estudado

em parte e entendido como um todo (PIRES et al., 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rio Itapecuru pode ser dividido em alto, médio e baixo curso, e Medeiros (2001)
caracteriza da seguinte forma (Figura 02):

o Alto Itapecuru: compreende o trecho entre a nascente, na Serra de Croeiras até a
cidade de Colinas, numa extenséo de aproximadamente 250 km.
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o Médio Itapecuru: inicia-se no municipio de Colinas e vai até o municipio de Caxias,
num percurso de aproximadamente de 180 ou 230 km.

o Baixo curso: o trecho que se estende de Caxias até a foz do Itapecuru, na Baia
do Arraial, corresponde ao baixo curso que tem aproximadamente 360 km. Nesse trecho, o rio

assume uma largura de 130 metros.

De acordo com o documento SOS ITAPECURU (1992), o potencial subterraneo foi
estimado em 2 bilhdes e 900 milhdes de m? anuais, 0 que representa aproximadamente 30% do
escoamento total do rio principal.

As Unidades de Conservagéo (UC) instituidas nessa regido séo o Parque Estadual do
Mirador (Categoria: Protecdo Integral) que esta localizado no alto curso e, a Area de Protecéo
Ambiental (APA) Upaon-Agu/Miritiba/Alto Preguica (Categoria: Uso Sustentavel) no baixo curso,
limitrofe & bacia hidrografica do rio Munim (UNIDADES DE CONSERVAGAO no BRASIL, 2018).
Essas Areas de Preservacdo Ambiental influenciam diretamente nas demandas hidricas.

A Lei n®9.433/1997, mais conhecida como Lei das Aguas, no artigo 1°, elenca os principais
fundamentos da Politica Nacional de Aguas. Ali ha a compreensdo de que a 4gua & um bem
publico (ndo pode ser controlada por particulares) e recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico, mas que deve priorizar o consumo humano e de animais, em especial em situacdes
de escassez. A agua deve ser gerida de forma a proporcionar usos multiplos (abastecimento,
energia, irrigacado, industria) e sustentaveis, e esta gestao deve se dar de forma descentralizada,
com participagao de usuarios, da sociedade civil e do governo (O Eco, 2014).

Segundo a ANA (2016), a demanda de agua corresponde a estimativa da vazdo de
retirada, ou seja, a agua captada destinada a atender os diversos usos consuntivos. Uma parcela
dessa agua captada é devolvida ao ambiente apds o uso, denominada vazao de retorno (obtida a
partir da vazao de retirada, multiplicando esta por um coeficiente de retorno caracteristico de cada
tipo de uso). A agua ndo devolvida, ou vazdo de consumo, é calculada pela diferenca entre a
vazéo de retirada e a vaz&o de retorno. Os usos consuntivos considerados sao: urbano, rural,
criagdo de animais, industrial e irrigacao.

Para a categoria criagdo de animais, usou-se a vazdo estimada da demanda animal
(Figura 03); para a irrigacao, utilizou-se a soma das vazdes médias anuais das demandas por pivd
central e outros métodos (Figura 04); para a classe rural, utilizou-se a vazéo estimada da demanda

de abastecimento humano rural (Figura 05).
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Ademais, para o grupo urbano, a vazao estimada de demanda de abastecimento humano
urbano distribuida em area urbana (Figura 06) e, para o uso industrial, empregou-se a vazao total
(superficial e subterranea) de demanda industrial (Figura 07). Destaca-se que essas vazoes (m*/s)
sdo estimadas pela ANA (2016) por microbacias.

No Maranh&o encontram-se todas as atividades que constituem a economia de um estado,
mas a atividade primaria € a que se destaca, por conseguinte, possui um perfil de um estado
agrario (FEITOSA e TROVAO, 2006). Devido & grande atividade da agricultura e da pecuaria no
estado, os mapas (Figura 03 e 04) refletem o uso de &gua na UPH do rio Itapecuru para tais
praticas, o0 médio curso, em consequéncia do relevo suave, € voltado predominantemente para a

agropecuaria.

Figura 03 — Mapa de Demanda Hidrica de Retirada Animal da Unidade de Planejamento Hidrico
do Rio Itapecuru — Maranhéo.
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Sobre a demanda hidrica de retirada animal (pecuéria), a vazéo varia de 0 a 0,0114 m%/s,
a soma é 0,549 m¥/s, e a média é 0,000219 m*¥/s e a demanda hidrica para irrigagéo (agricultura),
a vazao varia de 0 a 0,0559 m?¥/s, a soma é 1,28 m¥s, a média é 0,001 m?¥s. A retirada para

irrigacdo se faz superior a retirada para animais (Figura 03 e 04).

Figura 04 — Mapa de Demanda Hidrica de Retirada Irrigacao da Unidade de Planejamento
Hidrico do Rio Itapecuru — Maranhéo.
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A respeito das atividades econémicas desenvolvidas nessa area, observa-se, que a
pecuaria € explorada em regime intensivo e que o processo de plantio sofreu uma substituigdo da
roga pela agricultura mecanizada para produgdo de soja, entre outros produtos. Ademais,
pequenos agricultores utilizam as margens do rio Itapecuru para o plantio de hortali¢as e algumas
monoculturas de subsisténcia (SILVA; CONCEICAO, 2011). No médio curso esses animais
causam degradacdes ambientais, € o preparo dos pastos, bem como o desmatamento, a
degradacéo das matas ciliares, 0 aumento de processos erosivos pelo pisoteio dos rebanhos.
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A maneira como o setor agricola se desenvolve, acaba impulsionado em grande parte a
crescente demanda da necessidade humana, por produgéo de alimentos, com isso, esse setor se
configura como um importante usuario de recursos hidricos.

No alto curso quase néo foi observada demandas, em razéo da UC do Parque Estadual
do Mirador que fica localizado a margem esquerda do Itapecuru, porém fora da UC, no lado direito
do rio, existem plantacdes de soja e cana de agucar, havendo assim principalmente o uso da agua
para irrigacao.

O consumo humano e a demanda animal, apesar de geralmente serem quantitativamente
menores do que a irrigacdo, séo em situagdes de escassez considerados usos prioritarios, para o
desenvolvimento da regiéo, sendo também de fundamental importancia o setor industrial.

A retirada para abastecimento humano rural, a vazao varia entre 0 e 0,007 m*s, a soma
¢ 0,449 m*/s, a média é 0,000167 m*/s, enquanto a demanda para abastecimento humano urbano,
avazéao minima € 0, a maxima é 0,215044 m?/s, a soma € 1,79 m¥s, a média é 0,0220 m?/s (Figura
05 e 06). As aguas do Itapecuru sé@o responsaveis por abastecer quase metade da populagao do
Maranh&o (G1 MA, 2018). Esses valores também s&o influenciados pelo fato de que as maiores

cidades estdo no médio e baixo curso da UPH.

Figura 05 — Mapa de Demanda Hidrica de Retirada Rural da Unidade de Planejamento Hidrico
do Rio Itapecuru — Maranh&o.
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A retirada para abastecimento rural apesar de bem distribuida pela UPH do rio Itapecuru,
encontra-se com vazdes menores comparadas com a categoria de uso urbano, possivelmente
devido ao abastecimento de Sao Luis (Figura 05 e 06). A maior soma de vazbes de todas as

categorias € a de abastecimento urbano, sendo superior até do uso industrial.

Figura 06 — Mapa de Demanda Hidrica de Retirada Urbana da Unidade de Planejamento Hidrico
do Rio Itapecuru — Maranh&o.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

A industria do Maranhéo possui fraco desenvolvimento e pouca diversificagdo, em relagao
ao parque industrial brasileiro (FEITOSA e TROVAO, 2006). Para a demanda industrial (Figura
07), a vazao varia entre 0,001 m*¥s a 1,777 m3/s, a soma € 1,78 m3/s, a média é 0,446 m¥s. Essa
categoria apresenta a maior vazao maxima e a maior média em comparagao as demais.

Segundo a Organizagéo das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (FAO),
atividade agropecuaria € a principal responsavel pelo uso da agua. De acordo com a entidade,
70% de toda a agua consumida no mundo € utilizada na irrigagao das lavouras, numero que se
eleva para 72% no caso do Brasil, que é um pais com forte produgéo nesse setor da economia.
Depois do setor agricola, vem a atividade industrial, que € responsavel por 22% do consumo de

agua no mundo. Somente depois vem o uso doméstico, que é responsavel por cerca de 8% de
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toda a utilizagdo dos recursos hidricos. Esse cenario revela que nao apenas as casas € 0S
comércios devem economizar, mas também os setores priméario e secundario da economia,
adotando medidas de contengao da utilizagdo de agua (PENA, s.d.).

As demandas animal e rural sdo bem distribuidas pela UPH, em contrapartida os setores
industrial e urbano sdo mais localizados no médio e baixo curso, e também a irrigacdo se mostra
mais presente no médio e baixo curso do rio, devido a agropecuaria e agricultura. A principal UC
encontra-se no alto curso, e por isso as maiores demandas néo ocorrem nele, justamente pelo
fato das cabeceiras do curso estarem protegidas pelo Parque Estadual do Mirador e a UC do
Upaon-Acgu/Miritiba/Alto Preguiga ainda néo foi regulada por um plano de manejo, por isso existem
demandas no baixo curso. Os maiores valores das demandas hidricas consuntivas encontram-se

no médio curso.

Figura 07- Mapa de Demanda Hidrica de Retirada Industrial da Unidade de Planejamento
Hidrico do Rio Itapecuru — Maranhéo.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

A gestao desse espaco é fundamental para a sustentabilidade dos diversos ecossistemas
presentes nessa UPH. Apesar de suas riquezas o rio ltapecuru ja perdeu 73% de seu volume de
agua, projetando para o futuro expectativas nada animadoras. A Unica forma de reverter a

tenden0|a a exaustdo é a aplicacdo de medidas enérgicas no sentido de preservar as matas
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ciliares, evitar o assoreamento, acabar com o despejo de residuos sélidos, inibir a pesca predatoria
e racionalizar o uso das terras localizadas &s margens do rio (ALCANTARA, 2004).

O homem vem ocupando os espacos indiscriminadamente, sem o prévio conhecimento
de suas vulnerabilidades e potencialidades, e a verdade é que o rio Itapecuru reflete os aspectos
negativos tanto para as condigdes de navegabilidade, quanto para a qualidade de vida da
populacdo que dele depende. Atualmente, o rio € receptor de esgoto das cidades ribeirinhas; a
fauna silvestre e a flora original foram foco da agao antrépica (SILVA; CONCEICAQ, 2011) (Figura
08).

Sé&o inmeras as causas que provocam alteragdes nos recursos hidricos, mas uma das
principais sdo as atividades humanas, no que se refere ao uso e ocupagao do solo. As ocupagdes
presentes em uma bacia ou em uma UPH normalmente ndo consideram as potencialidades e as
fragilidades dela, por conseguinte, desencadeando danos irreparéveis ao meio ambiente. As
condutas antrépicas desordenadas intensificam os processos do meio fisico como eroséo,
escorregamento de massa, assoreamento, contaminag&o, entre outras problematicas, provocando

como consequéncia o desaparecimento de cursos d’aguas.

Figura 08 - Lixo toma conta da vegetag&o as margens do Rio Itapecuru no Maranh&o.

Fonte: Reproducdo/TV Mirante (G1 MA, 2018).

Todos esses problemas interferem diretamente na quantidade e qualidade da &gua, por
conseguinte nas demandas hidricas consuntivas na unidade de planejamento hidrico do rio

ltapecuru. A &gua estd cada vez mais escassa, posto que as atividades humanas representam
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fator decisivo na modificagéo da dindmica desse elemento. De acordo com Moraes (1999), o
planejamento do uso e ocupagédo do solo é uma necessidade em uma sociedade com usos

crescentes da agua.
CONSIDERAGOES FINAIS

O Sistema de Informagdo Geografica como ferramenta ao planejamento ambiental, tem
sido muito utilizado para fins de planejamento e manejo de recurso natural a nivel urbano, regional,
estadual e nacional de érgados governamentais (LIMA, 1996). E a partir do processamento dos
dados em ambiente SIG, notou-se que as demandas animal e rural sdo bem distribuidas pela UPH,
em contrapartida os setores industrial e urbano sdo mais localizados no médio e baixo curso, e a
irrigacao se mostra mais presente no médio e baixo curso do rio.

A principal UC encontra-se no alto curso, e por isso as maiores demandas néo ocorrem
nele, justamente pelo fato das cabeceiras do curso estarem protegidas pelo Parque Estadual do
Mirador e a UC do Upaon-Agu/Miritiba/Alto Preguica ainda nao foi regulada por um plano de
manejo, por isso existem demandas no baixo curso. Os maiores valores das demandas hidricas
consuntivas encontram-se no médio curso.

A retirada para irrigacdo (0 a 0,0559 m?/s) se faz superior a retirada para animais (0 a
0,0114 m¥s), e a maior soma de vazdes de todas as categorias é a de abastecimento urbano (1,79
m¥s), sendo superior até do uso industrial (1,78 m?/s). Além disso, a demanda industrial apresenta
a maior vazdo maxima (1,77 m3/s) e a maior média (0,446 m?s) em comparagao as demais.

A UPH do rio Itapecuru atualmente abastece quase metade da populagdo do estado,
todavia a tendéncia € diminuir, em razdo das agdes antropicas, que interferem diretamente na
quantidade e qualidade de suas &guas, e, portanto, é necessario politicas publicas para
preservacdo e conservagao do rio, a despoluigdo do Itapecuru, com a retirada e /ou tratamento
dos efluentes langados em seu canal, a recuperagdo das areas degradadas, e a criacdo de
programas de educacdo ambiental. E notrio que ndo havera a redugdo das demandas hidricas,
mas sim a baixa da prépria vazao do rio.

Recomenda-se a implantacdo de politicas publicas voltadas para a area do rio Itapecuru
e como principais medidas mitigadoras a serem aplicadas sdo o controle do desmatamento € a
protecdo do rio, além do desenvolvimento de estratégicas com base na educag¢do ambiental

voltada para os moradores da UPH.
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