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RESUMO

Este artigo aborda um levantamento dos impactos ambientais na sub-bacia hidrogréfica do rio Batateiras,
considerando as historicidades que influenciaram estes desusos e tendo como finalidade, almejar medidas
mitigadoras. O referente artigo é fruto de uma pesquisa de dissertagao realizada pelos autores.
Palavras-chave: Medidas Mitigadoras. A¢&o Antrépica. Recursos Naturais. Processos Historicos.

ABSTRACT

This article addresses a survey of the environmental impacts in the Batateras river basin, considering the
historicities that influenced these disuse and aiming at mitigating measures. This article is the result of a
dissertation research carried out by the authors.
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RESUMEN

Este articulo aborda un estudio de los impactos ambientales en la cuenca del rio Batateras, considerando
las historicidades que influyeron en estos desuso y apuntando a medidas de mitigacion. Este articulo es el
resultado de una investigacion de tesis realizada por los autores. Palabras clave: medidas atenuantes.
Accibn antropogénica. Recursos naturales. Procesos Histdricos.
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INTRODUGAO

E sabido que o manejo dos recursos naturais nem sempre sucedeu a um uso planejado e consciente,
e este fator intensificou ainda mais os descasos com o0 meio, esta negligencia também se fazem presentes na
area de estudo deste artigo onde o mesmo sera tecido, a partir, de uma anélise de fatores ndo apenas
contemporaneos, mas de processos passados que contribuirdo decisivamente para o0 manejo inadequado dos
recursos naturais.

Esta forma incorreta de convivio com o ambiente muitas vezes é refletida por um modo de vida
arraigado no consumismo constante do ser humano, que necessita cada vez mais da demanda da natureza
para sua subsisténcia e para a producdo econdmica.

Ressalta-se que segundo Tricart (1977), os processos de exploragdo humana cada vez mais
crescente, e com maneiras de cultivo e instrumentos mais avangados, as formas de uso do meio passou a ser
mais predatorias pois, mesmo a natureza abastecendo o consumo individual e |he dando condi¢bes
favoraveis a vida a humanidade buscou formas de elevar estas exploragdes pois a comunidade humana
passou a crescer e a demanda de substratos naturais também.

Vale ressaltar que por conta deste consumismo predatorio, varios cientistas em 1970 ja priorizavam
alternativas que diminuisse 0s danos causados pela a¢do antropica no meio ambiente, no entanto, apenas na
década de 1980 pesquisadores priorizaram estudos e agles para preconizar 0s impactos, a partir, do
planejamento ambiental.

Salienta-se que, através do gerenciamento dos recursos naturais 0 ambiente obteve melhorias como
aponta FRANCO (2001, apud LIMA, 2012), que afirma que o planejamento ambiental propde trés principios
da acéo do homem sobre 0 meio ambiente: preservagao, recuperagao e conservagao.

Estas trés fung¢des, ndo apenas assegura o presente, mas também, o futuro das novas geragdes que
necessitam da natureza para a sobrevivéncia. Pois como aponta BRANCO (2004) o grande problema da
moderna civilizagéo tecnoldgica é nao perceber que ainda dependem da natureza, que sua libertagdo ndo é
total e provavelmente nunca sera.

E neste principio que esta pesquisa se sustém, pois, uma bacia hidrografica como recorte espacial de
andlise regida por planejamentos, € uma excelente ferramenta no combate aos impactos, pois a mesma,
engloba fatores fisicos, quimicos, bioldgicos e socioecondmicos em relagdo mutua, propondo medidas para
recuperar e preservar as potencialidades naturais e apontando meios para preconizar os desusos do
ambiente, pelo manejo antropico.

Este artigo tem como objetivo central apontar os processos histéricos que acarretaram os desusos
dos recursos naturais da sub-bacia hidrogréfica do rio Batateiras na regido sul do estado do Ceara, tendo
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como objetivos especificos levantar os impactos ambientais no alto curso e apresentar medidas mitigadoras,
para propiciar melhorias nas potencialidades do meio fisico da area de estudo (Mapa 1).

Para tanto, utilizou-se apenas do recorte espacial do alto curso da sub-bacia hidrografica do rio
Batateiras na regido sul do Estado do Ceard, representada pela unidade geomorfoldgica planalto sedimentar
(chapada do Araripe), na cidade de Crato (Mapa 2).

Mapa 1: Limites da sub — bacia hidrogréfica do rio Batateiras no sul do estado do Ceara.
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Mapa 2: Setorizagéo da sub — bacia hidrogréfica do rio Batateiras no sul do estado do Ceara.
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MATERIAL E METODO

Esta pesquisa esta calcada no método sistémico, sendo embasado e fundamentado na Teoria Geral
dos Sistemas, cujo principio central é analisar as relagdes e as interdependéncias mutuas entre os
componentes naturais e antropico.

Neste sentido este estudo a partir do método sistémico diagnosticou o uso dos recursos naturais por
alguns empresérios e donos de casas de veraneio que visam antes de mais nada o lucro, poluindo o
ambiente através do uso e ocupagao.

Sobre os Procedimentos técnicos — operacionais utilizou-se a carta planialtimétrica da DSG/SUDENE,
SB.24-Y-D-IIl na escala de 1:100.000. Onde teve como principal elemento a delimitagdo da area pesquisada.

Os mapas foram gerados, a partir, da utilizagéo do software DATUM SIRGAS 2000, tendo como base
a projecéo Universal transversa de Mercator (UTM), que tem como unidade de medida, o metro. Aplicado a
técnicas do geoprocessamento, através do software livre QUANTUM-GIS 1.8, com a verificagdo e

levantamentos de dados a partir do trabalho de campo.
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Com o uso do GPS GARMIM foi possivel identificar e localizar os pontos pertencentes a sub-bacia
hidrografica em questdo, devidamente identificados nas cartas planialtimétricas. E com uso da maquina
fotografica foram registrados os aspectos da paisagem em cada ponto marcado no GPS a partir das
fotografias.

Para a producdo do mapa de localizagdo utilizou-se arquivos (shapes files) do IPECE (2010), IBGE
(2010), COGERH (2008), correspondendo aos limites municipais, as cedes municipais e distritais, as rodovias
e ferrovias estaduais aos corpos d'agua, rios e riachos. Tais arquivos foram sobrepostos dando origem a
delimitagdo da area pesquisada. Para a produgdo do mapa de uso e ocupagéo utilizou-se arquivos (shapes
files) do IBGE (2010), COGERH (2008), e imagens de satélites do LANDSAT 5 e 8.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma melhor maneira de definir as potencialidades naturais da area deste artigo foi apresentar como
sugestdo o levantamento dos componentes ambientais, que sdo: (geologia, geomorfologia, solos, clima,
recursos hidricos e vegetacéo). Pois, desta maneira tem-se uma sintese das riquezas naturais da sub-bacia
hidrogréfica do rio Batateiras.

A érea em questa@o no que se refere a geologia, tendo como pardmetro o Mapa Geoldgico do Estado
do Ceara realizado pela CPRM na escala 1:200.000 de 2003. Esta inserida em dois dominios, sao eles: No
alto curso predomina o dominio geoldgico de sedimentos cenozoicos e / ou mesozoico, pouco a
moderadamente consolidados associados a pequenas bacias continentais de tipo rifit (DCMR).

Esse dominio compreende ao empilhamento de camadas horizontalizadas a sub-horizontalizadas,
nao deformadas, de composicdo e granulometria variaveis, depositadas na bacia sedimentar do Araripe. Por
possuir um material predominantemente sedimentar, a mesma, € uma area de soerguimento epirogenético
produzida por eroséo diferenciada onde propiciou a uma unidade geomorfolégica de caracteristica chapada
tabular estrutural, com altitudes que variam entre 800- 950m.

Segundo CLAUDINO-SALES (2016), a baixa dissecagdo deste relevo &€ dada a partir da
permeabilidade do terreno propiciando insurgéncias de fontes nas vertentes voltadas para o estado do Ceara,
fato que implica no desenvolvimento de condi¢des de umidade acentuada.

A variante altitude, é o principal condicionante do clima da regido do alto curso, pois a mesma, atua
como um barlavento aumentando os indices pluviométricos. Estas precipitacdes que acontecem no periodo
de fevereiro a julho (estagdo chuvosa), dependendo das condigbes ocednicas e atmosféricas atuantes,
contribuem no desgaste das rochas sedimentares através da erosdo propiciando solos bem definidos, neste

caso, os Argissolo Vermelho Amarelo, que s&o solos de caracteristicas profundo a moderadamente profundo,
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raramente rasos, geralmente bem drenados, porosos e com cores que variam entre o vermelho amarelado
até amarelo no horizonte Bt.

Este tipo de solo profundo e poroso condiciona a vegetagdo um porte denso do tipo mata, onde as
raizes se desenvolvem melhor e ndo ha muito escoamento superficial permitindo que os nutrientes
necessarios sejam decompostos e absorvidos pelos solos.  Neste caso, a area possui uma floresta
subperenifélia tropical pluvio-nebular (mata imida) segundo a classificagdo de FERNANDES (1998). No que
tange aos recursos hidricos do alto curso do rio Batateiras, as nascentes sdo de grande importéncia para a
regido da sub-bacia hidrografica, pois, abastece ndo apenas o perimetro urbano de Crato, mas também 8
(oito) municipios dentre eles Luanda I, Luanda I, Belmonte, Lameiro, Lagoa, Bonfim, Bebida Nova e S&o
Gongalo, segundo MAGALHAES (2006). A mesma autora afirma também que a vaz&o da fonte Batateiras é
de 376 m3/h.

Processos histéricos sobre a utilizagdo das fontes do alto curso da sub-bacia hidrografica do rio
batateiras

O rio Batateiras, um dos principais cursos d’agua da regido do Cariri, tem em sua trajetoria tragos de
um processo historico pertinente na contemporaneidade, como é o caso, do uso das nascentes do rio para
impulsionar a economia e o desenvolvimento local.

Em meados do século XIX o municipio de Crato tinha como principais fontes de renda a agricultura e
de principal cultura a plantagéo de cana-de-agucar, para a produgéo de rapadura em engenhos. No entanto
para cultivar as lavouras de cana—de-agucar os agricultores migraram para areas proximas as fontes, e uma
delas é a do rio Batateiras.

No processo de irrigagao, que se intensificou com o passar dos anos pelo fato do produto (Rapadura)
ser um item bastante vendavel, os produtores precisavam cada vez mais de agua das nascentes para
impulsionar a produgéo, e isso proporcionou um defict de dgua nos sitios mais distantes, causando os
primeiros conflitos por agua na regido.

Segundo HISSA (2005), em face do problema e buscando evitar continuos conflitos sobre o uso da
agua, os agricultores daquela localidade recorreram para o presidente da provincia, solicitando uma solugéo
para o caso. De acordo com Brito (2001), procurando resolver o conflito ali gerado, o presidente da provincia
— Dr. Joaquim Villela de Castro Tavares — editou uma resolugao provincial (Lei n° 645 de 17 de janeiro de
1854).

Esta lei de 1854 também conhecida como a lei de partilha, foi intitulada para dividir os terrenos e as
telnas d’agua proximos as nascentes entre os proprietarios, por documentos formalizados. Desde entéo, 0s
possuidores de titulos tinham total direitos de uso sobre a agua, podendo efetuar a venda da titularidade.
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Nesta época as leis que regiam o estado eram bastante omissos sobre 0s recursos hidricos no que
diz respeito a divisao publica, dando énfase ao particular e econémico.

Para HISSA (2005) O Cadigo Civil — Lei n.° 3.071 de 1° de janeiro de 1916 — regulou basicamente o
direito de uso das aguas, nos artigos 563 a 568, mas também nao se referiu diretamente ao seu dominio. A
protecdo fundou-se basicamente no direito de vizinhanga (livro |1, titulo II, capitulo Il, se¢éo V) e na utilizagéo
da agua como um bem essencialmente privado e de valor econdmico limitado. Assim, o usuario poderia
utilizar as aguas da forma que melhor o aprouvesse, desde que fossem respeitados os direitos de vizinhanga.

Neste contexto, as partilhas da agua de cunho privado foram instituidas judicialmente em cartorio no
municipio de Crato, através do Auto de Partilha de Aguas da Fonte Batateira de 1855. Este documento dava
o total uso das fontes para os foreiros assim como a quantidade de telhas a serem usadas.

Pequeno recorte do Auto de Partilha de Aguas da Fonte Batateira de 1855 segundo a pesquisa de
HISSA (2005).

Auto de Partilha das Aguas do rio Batateira — que mandou proceder o juiz Municipal substituto
Afonso de Albuguerque e Melo como abaixo se declara: Ano de Nascimento de Nosso Senhor Jesus
Cristo de mil oitocentos e cicoenta e cinco (1855) aos vinte e um dias do més de Junho do dito ano,
nesta cidade do Crato, Cabega de comarca e provincia do Ceara, em casa de morada do juiz
Municipal substituto Afonso de Albuquerque e Melo onde me achava eu escrivdo do seu cargo
abaixo nomeado e assinado e sendo ai presente os partidores nomeados o Major Miguel Xavier
Henrique de Oliveira e o Alferes Childerico Cicero de Alencar Araripe; pelo dito juiz foi deferido o
juramento dos Santos Evangelhos em um livro deles em que cada um pdz de per si a sua mao
direita, sob o cargo do qual Ihes encarregou que com toda consciéncia fizessem a partilha das aguas
do rio Batateira com todos os foreiros dos sitios mencionados nos termos de avaliagdo constantes
destes autos,(...).

Infelizmente este direito de privatizar as fontes perdurou até a contemporaneidade na regido do Crato,
mesmo com a cria¢do da constituigdo de 1988 ao qual passou a incluir a &gua como bem publico, os antigos
herdeiros das fontes ainda as utilizam de forma particular (Figura A), ver quadro 1.

Segundo SANTOS (2004) essa concepgao privada sobre o dominio da agua foi modificada
significativamente pelo constituinte de 1988, com a chamada “publicizagdo das aguas’, fruto tanto do
reconhecimento de sua condigdo como bem essencial a vida, e de seu valor econdmico, considerado
atualmente como um recurso limitado.

Segundo a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos COGERH (2010) A Lei Estadual de
Recursos Hidricos N° 11.996 de 24/07/1992 visa proporcionar 0s meios para que a agua, recurso essencial
ao desenvolvimento socioecondmico seja usada de forma racional e justa pelo conjunto da sociedade em
todo territorio do Ceara.

Em boa parte do territério brasileiro vigora 0 modelo de negociagao (Francés) que considera a dgua
um patriménio comum da humanidade, defendendo uma organizag&o planificada de seu uso, no entanto, na

regido do Cariri vigora a politica de mercado de Aguas que diferentemente das outras regides do pais 0s
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herdeiros das fontes podem vender ou locar as telhas d’agua para outras pessoas usarem dos recursos
hidricos. HISSA (2005).

Este processo histérico e politico da regido do Crato sobre a partilha das aguas da fonte Batateiras,
reflete as formas de manejo dos recursos hidricos que perpassa a contemporaneidade do municipio. Este uso
ainda ocasiona problemas que advém desde o passado, pois 0s municipios mais distantes da fonte, nao
recebem a vaz&o total, implicando diretamente com a economia dos outros municipios que necessitam da
agua para irrigacéo e criagdo de animais.

O rio Batateiras, ndo apenas, impulsiona a economia local, mas outros municipios utilizam deste rio
para a subsisténcia. Marcas da economia do passado ainda se apresentam na economia do presente, como é
0 caso de algumas monoculturas de feijdo, milho, cana de agucar e criagdo de animais. Ha atualmente
empresas de ceramicas e pequenas olarias que fazem uso do rio para a produgé@o, da mesma forma, clubes

recreativos foram criados proximos as nascentes como forma de lazer para banhistas.

Impactos ambientais no alto curso da sub-bacia hidrografica do rio Batateiras

A partir da coleta de dados de trabalho de campo com o auxilio da carta topografica DSG/SUDENE,
SB.24-Y-D-lll na escala de 1:100.000 e de outros instrumentos técnicos, foi possivel mensurar o impacto
deste processo historico nos recursos ambientais da area pesquisada, assim como dos processos de uso e
ocupagao. Ver Quadro 1.

Como descrito na (figura A) no quadro 1, as principais nascentes do rio Batateiras estdo sendo
utilizadas de forma particular por herdeiros da burguesia de tempos passados, esta nova geragéo que possuli
alto poder aquisitivo, ainda detém a utilizacdo das fontes em suas mansdes e casas de veraneio. Neste
sentido, uma adversidade presente desde os primérdios das ocupagdes das fontes da sub-bacia hidrografica
em questdo ressurge, este problema resulta na diminui¢do do fluxo da agua do rio Batateiras nas areas mais
afastadas das fontes. Segundo KEMPER et. al (1995) ao qual fez um estudo sobre o gerenciamento e
alocacdo de agua da fonte Batateira, afirma que em (1854) a vazéo da fonte era de aproximadamente 1.490
m3/h, no entanto em (1993) a vaz&o era de apenas 376 m3/h.

Segundo MAGALHAES (2006), este mesmo autor estimou que esta fonte desaparecera por volta do
ano de 2025. E um dos principais motivos para a perca desta fonte, € o desmatamento desenfreado da mata
nativa para plantio de lavouras, como demonstra a (figura B) no quadro 1. Vale salientar que a vegetagéao

absorve boa parte das aguas precipitadas evitando erosdes e assoreamentos.
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Quadro 1: Mosalco de figuras dos Impactos Ambientais
: s Lat - 447956N / Long - 9197541E

Neste trecho no alto curso, encontra-se a
exploragao das nascentes do rio Batateiras
pelas casas de veraneio, na imagem
percebe-se encanamentos para 0 uso
particular da agua.

Lat - 449939N / Long - 9198655E

Nesta area do alto curso, foi detectada o
desmatamento da mata nativa para o plantio
de bananais, esta cultura visa a renda a
través da colheita e venda das frutas.

Lat - 454042N / Long - 9204800E

Neste trecho ainda no alto curso do rio
Batateiras, encontra-se uma nascente com
seu percurso barrado. Esta agua é utilizada
para fomentar a industria de ceramicas.

Lat —455140N / Long — 9206200E

Neste ponto, detecta-se uma das vérias
empresas de ceramicas na area pesquisada.
Outro fator importante é um lix&o préximo a
areas de nascentes como demonstra a
imagem.

FONTE: Autor 2018
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Propostas de medidas mitigadoras para preconizar os impactos no uso e ocupagao das areas de alto
curso da pesquisa

As formas de uso e ocupagdo da area da sub-bacia hidrografica em questdo, teve como
embasamentos os dados relacionados as imagens de satélites do Landsat 5 e 8, assim como do IBGE (2010)
sobre o ultimo censo demografico colhido.

Ressalta-se que para melhor representar o uso e ocupagéo do solo, foi elaborado um mapa de uso e
cobertura, sendo estabelecidas 03 classes, séo elas: Areas com forte cobertura vegetal, areas com pouca
cobertura vegetal (contendo pecuaria extensiva e agricultura) e areas antrépicas, todas em um intervalo de 06
anos.

o Areas com forte cobertura vegetal: Encontra-se no alto curso em terrenos de vertentes
ingremes da formacao chapada, estas areas mantem-se preservadas devido as leis ambientais vigentes, que
infelizmente séo burladas por moradores antigos que vivem da agricultura, e também, pelos donos de
empresas de ceramicas e proprietarios de mansdes e casas de veraneios, que veemente ocupam as areas
do alto curso, principalmente préximo a fontes e cursos d’agua. Ver mapa 3.

o Areas com pouca cobertura vegetal: O alto curso possui poucos vestigios de agricultura, pois,
com o passar dos anos este meio econémico nao se tornou tdo rendavel, principalmente com o crescimento
dos centros urbanos que possibilitou e proporcionou maior oferta de produtos. No entanto a agricultura ainda
resiste aos novos processos econdmicos, como culturas de milho, feijdo, bananeiras, coco babagu dentre
outros. Ver mapa 3.

o Areas antrépicas: No alto curso, possui algumas vilas antigas e alguns bairros da cidade de
Crato —CE, assim como, creches, postos de saude, areas de lazer, e industrias de ceramicas. No entanto as
casas € mansdes de veraneios estdo em constante crescimento, adentrando cada vez mais em &reas

preservadas. Ver mapa 3.
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Mapa 3: Uso e ocupagéo da sub-bacia hidrografica do rio Batateiras
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Os impactos e desusos dos recursos naturais principalmente o hidrico na sub-bacia hidrografica do

rio Batateiras, implica diretamente na preservagao dos espécimes provenientes desse territério, bem como na

qualidade de vida dos moradores da localidade. Sendo assim, a pratica de uso desenfreado do meio, fere

diretamente a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Segundo a Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos (2010) A Lei Estadual de Recursos Hidricos

N° 11.996 de 24/07/1992 visa proporcionar 0s meios para que a agua, recurso essencial ao desenvolvimento

socioecondmico seja usada de forma racional e justa pelo conjunto da sociedade em todo territério do Ceara.
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Sendo que uma das diretrizes desta lei afirma a prote¢cdo do meio ambiente, em especial dos recursos
d’agua.

De maneira que a lei ndo esta prevalecendo totalmente, de forma que algumas irregularidades foram
observadas, em alguns pontos de nascentes no alto curso da sub-bacia do rio Batateira detectou-se a
presenca de lixes (Figura D) e de empresas de ceramicas que utilizam os solos e represam a agua das
nascentes para o uso econdémico, assim como a queima de lenha para a producgéo de tijolos e telhas.

No alto curso também se encontram fazendas, e pequenas propriedades rurais que usam o rio e as
margens para plantagdo de pastos e pequenos perimetros irrigados, vale salientar que a cidade de Crato se
desenvolveu as margens de seus rios, tendo os dejetos da cidade desembocando diretamente no seu leito.

Como medidas mitigadoras para amenizar estes impactos, o correto seria a retirada do lixao proximo
das nascentes reimplantando-o em areas de aterro sanitario controlado, onde o lixo recebe um tratamento
especifico, assim, evitando a queima do lixo e minimizando o odor e a proliferagdo de insetos e bactérias,
esta medida também proporciona um maior cuidado para ndo contaminagao dos aquiferos. Outra possivel
medida a ser tomada para melhorar o quadro natural, seria em relagdo a cobertura vegetal, sendo que, a
mesma é uma grande protecdo para os solos.

No que diz respeito aos recursos hidricos algumas medidas devem ser executadas como: Construcéo
de cercas em areas de nascentes, num raio de 30 a 50 metros a partir do olho d’agua, para evitar queimadas
e pisoteio de animais. E saneamento basico para que os dejetos das cidades ndo entrem em contato com o

rio, aumentando a poluicdo e o aparecimento de enfermidades.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com os dados obtidos nesta pesquisa, levantou-se as caracteristicas dos componentes ambientais
do alto curso da sub-bacia hidrogréafica em questdo, relacionando-a com o manejo inadequado do ser
humano, eis, a importancia de atribuir medidas para diminuir os impactos visando melhorias para 0 ambiente
e a propria sociedade.

Neste sentido a area pesquisada possui um excelente ecossistema tanto no ponto de vista econémico
quanto na qualidade de vida das pessoas que residem nesta localidade. Pois a geologia, o clima e as formas
de relevo propiciaram solos férteis, uma cobertura vegetal de porte mata e uma excelente dissecagao dos
recursos hidricos. Todavia, o gerenciamento € 0 manejo predatério deste ambiente ocasionaram a diminuigao
gradativa dos recursos hidricos, o0 que origina uma cadeia de problemas no sistema natural.

Neste sentido, este trabalho salienta a ideia de que, uma analise aprofundada do ambiente é
fundamental para preconizar as mudangas inferidas no quadro natural pela agao antrpica, pois, 0s recursos

naturais sdo fatores decisivos para qualquer ser vivo.
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No entanto, algumas por¢des da sociedade vivem desarmonicamente com o meio, moldado
culturalmente para o consumismo desenfreado, ou para a exploragdo dos recursos naturais almejando o
lucro, essas e outras caracteristicas desta sociedade contemporanea esta prejudicando ndo apenas o quadro
natural, mas também a sua propria qualidade de vida.

Infelizmente a sociedade notou de forma tardia as irregularidades que afrontam os ecossistemas, 0
que implicou em prejuizos irreversiveis como a extingdo de espécies e a falta de agua potavel, um dos
principais assuntos do século XXI que movimentou e acirrou discursdes em conferencias mundiais sobre o
consumo sustentavel dos recursos hidricos, por paises considerados desenvolvidos, o que deixou bem claro

a ideia de que a humanidade precisa mudar a maneira de pensar que a natureza possui recursos infinitos.
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