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RESUMO

O ensino em Geografia dos ensinos fundamental e médio pouco contemplam as facetas de uma
abordagem mais natural/fisica da ciéncia geografica. Tal problematica pode interferi seriamente na
compreenséo do funcionamento natural e da interagdo homem-meio onde o0 aluno se insere. O objetivo
deste manuscrito é fazer levantamentos de servigos ecossistémicos de provisdo de dois ambientes
localizados no semiarido (ambiente serrano e ambiente litoraneo) e aplica-lo como ferramenta de
ensino. Para ambientes serranos, um campo com alunos de ensino médio e fundamental para esta
area teria como justificativa as suas caracteristicas vegetais e climaticas diferenciadas do entorno,
predominantemente seco e sem efeitos da orografia, e servigos ecossistémicos que este ambiente
presta. Para ambientes litoraneos semiaridos, a grande vantagem de se visitar seria a de que muitos
detalhes sobre o litoral semiarido sdo desconhecidos nos livros didaticos, além de seus e servigos
ecossistémicos. Numa abordagem ambiental que pretenda empregar os servigos ecossistémicos de
um dado ecossistema, é necessario que o docente, antes de partir para campo, explane sobre 0s
ecossistemas a serem visitados e sobre nogdes dos servicos ecossistémicos. Este estudo pode
contribuir para dar uma nova visao tanto para os alunos quanto para os docentes quanto a importancia
dos ecossistemas.

Palavras-chave: Abordagem ambiental; Ensino em geografia; Servigos ecossistémicos.

ABSTRACT

The objective of this manuscript is to make surveys of ecosystem services to provide two environments
located in the semi-arid region (mountain environment and coastal environment) and to apply it as a
teaching tool. For mountains environments, a field with secondary and fundamental students for this
area would have as justification its vegetal and climatic characteristics differentiated from the
surroundings, predominantly dry and without orography effects, and ecosystemic services that this
environment provides. For semi-arid coastal environments, the great advantage of visiting would be
that many details about the semi-arid coastline are unknown in textbooks, in addition to their ecosystem
services. In an environmental approach that intends to employ the ecosystem services of a given
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ecosystem, it is necessary that the teacher, before leaving for the field, explores the ecosystems to be
visited and notions of ecosystem services. This study can contribute to a new vision for both students
and teachers regarding the importance of ecosystems.

Keywords: Environmental approach; Geography teaching; Ecosystem services.

RESUMEN

El propdsito de este manuscrito es estudiar los servicios del ecosistema que proporcionan dos
entornos ubicados en el semiarido (entorno de montafia y entorno costero) y aplicarlo como una
herramienta de ensefianza. Para entornos de tierras altas, un campo con estudiantes de secundaria y
primaria para esta area se justificaria por sus caracteristicas diferenciadas de plantas y clima de los
alrededores, predominantemente secos y sin efectos de la orografia, y los servicios ecosistémicos que
brinda este entorno. Para entornos costeros semiaridos, la gran ventaja de visitar seria que muchos
detalles sobre la costa semiarida son desconocidos en los libros de texto, asi como en sus servicios
ecosistémicos. En un enfoque ambiental que tiene la intencion de emplear los servicios del ecosistema
de un ecosistema dado, es necesario que el maestro, antes de salir al campo, explique sobre los
ecosistemas que se visitaran y sobre las nociones de los servicios del ecosistema. Este estudio puede
contribuir a dar una nueva visién a los estudiantes y profesores sobre la importancia de los
ecosistemas.

Palabras clave: enfoque ambiental; Ensefianza de geografia; Servicios ecosistémicos.

INTRODUGAO

O ensino em Geografia dos ensinos fundamental e médio pouco contemplam as facetas de uma
abordagem mais natural/fisica da ciéncia geografica (Geografia Ambiental, Geografia Socioambiental ou
mesmo Geografia Fisica) (CAVALCANTI, 1999; FIALHO, 2008). Com esse problema, que surge com a
falha nos componentes curriculares do ensino superior, 0 ensino por parte do professor e 0 aprendizado
por parte do aluno sobre a interacdo homem/natureza (caracteristica base da Geografia) fica
comprometido e muitas vezes incompleto (SUERTEGARAY, 2004; FIALHO, 2008).

Tal problema pode interferi seriamente na compreens&o do funcionamento natural e da interagéo
homem-meio no ambiente natural (neste caso, considera-se o Bioma, pois ha neste um clima e uma
cobertura vegetal dominante — o0 Dominio ou Regido natural de Georges Bertrand) onde 0 aluno se insere
(e.g. Dominio das depressdes interplanélticas semiaridas do Nordeste) (BERTRAND, 1968; AB’ SABER,
2003). Assim, torna-se urgente a discuss@o sobre o ensino de temas ambientais voltados para o
entendimento de diferentes ambientes da paisagem. No caso do semiarido do Brasil, a urgéncia se
acentua devido ao pouco conhecimento cientifico por parte dos alunos e a uma compreens&o superficial
das interagdes homem-meio.

Neste contexto, o bioma Caatinga ainda é pouco trabalhado na sua interagdo home-meio, e
partindo desta consideragéo, chegou-se ao seguinte questionamento: Os levantamentos de servigos
ecossistémicos de diferentes ambientes de Caatinga servem para a compreensdo homem-meio no
ensino em Geografia? E com base neste questionamento que 0s servicos ecossistémicos de dois

ambientes semiaridos serdo estudados.
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Os levantamentos de servigos ecossistémicos oferecem bases para o entendimento de como
funcdes e processos ecossistémicos contribuem com seus beneficios para o bem-estar humano (e.g.
COSTA et al., 2014; OLIVEIRA et al., 2016), e por isso, é crescente a aplicagdo dos levantamentos de
servicos para a conscientizagdo sobre a conservagdo e uso inteligente dos recursos naturais dos
ecossistemas.

Sendo a Caatinga um bioma bastante alterado pelas agées humanas (CASTELLETTI et al.,
2003), porém diversa em espécies vegetais (GIULIETTI, 2003), se faz necessario levantamentos de
servigos ecossistémicos prestados por ambientes de bioma Caatinga, e ainda que estes levantamentos
sejam levados para a sala de aula, pois assim uma maior compreenséo geografica da relagdo homem-
meio. Segundo os PCNs, a abordagem do meio ambiente na Geografia vida dar carater consciente e
critico a cidadania que esta sendo construida na educacéo, e estas qualidades devem ser empregadas
também na discussdo ambiental (BRASIL, 1998). Com base nestas informagdes, o objetivo deste
manuscrito é fazer levantamentos de servigos ecossistémicos de provisdo de dois ambientes localizados
no semiarido (ambiente serrano e ambiente litordneo).

O levantamento deste estudo ndo se justifica somente pela importancia dos beneficios dos
servigos ecossistémicos, mas também por levar este tema para a discussdo ambiental no ensino em

Geografia.

DIMENSAO AMBIENTAL NO ENSINO DE GEOGRAFIA

A abordagem ambiental no ensino em Geografia visa tornar o aluno um cidad&o consciente e
critico quanto as questdes socioambientais (CAVALCANTI, 1999; FIALHO, 2008; VESENTINI, 2009).
Um dos objetivos do ensino fundamental, segundo Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) é fazer o

aluno:

“perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente, identificando seus
elementos e as interagdes entre eles, contribuindo ativamente para a melhoria do meio
ambiente” (BRASIL, 1998, p. 06).

Dessa forma, estando a Geografia inserida no ensino fundamental e com o dever de introduzir
os alunos desta fase do ensino do meio ambiente, tornam-se necessarias praticas de ensino que se
materializem de forma construtiva. O ensino acerca de temas ambientais € bem destacado nos PCNs,
tal abordagem ambiental exige uma abrangéncia maior de conteldo, pois o carater integrador, dindmico
e interdisciplinar de temas ambientais requer um conhecimento basico dos componentes de uma

paisagem (relevo, solos, cobertura vegetal, aspectos climaticos e hidrografia local).
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O conhecimento destes elementos em relagdo com a sociedade darad potencial ao aluno do
ensino fundamental a ter consciéncia dos usos dos recursos naturais pela sociedade (BRASIL, 1998).
Ajudara também no desenvolvimento de uma consciéncia critica quanto aos conflitos que eventualmente
se dispersam pelo espago geografico concomitante a espacializagdo da sociedade no espago. Tal
consciéncia, no entanto, s6 serd desenvolvida exemplificando-se de forma didatica e atrelada ao
ambiente do aluno as questdes mais ligadas ao meio ambiente, tais como a polui¢éo (sonora e visual),
desmatamento, degradagdo de ecossistemas, contaminagdo de mananciais, desenvolvimento
sustentavel e consumo eficaz dos recursos hidricos (BRASIL, 1998).

Apesar de bastante abordada, a tematica ambiental ainda ndo consegue tematizar de forma
interdisciplinar as disciplinas bases da Geografia para um ambiente de ensino fundamental (FIALHO,
2008). Salienta-se que a tematica do meio ambiente vai além da degradacgao de ecossistemas pela
sociedade, ela deve abranger de forma significativa e continuada as matérias e assuntos que abordem
os elementos da paisagem, considerando, neste caso, a definicdo de Paisagem por Georges Bertrand,
o qual insere o homem como elemento dinédmico e atuante (BERTRAND, 1968; FIALHO, 2008).

E destacado por Cavalcanti (1999) que a construcdo do conhecimento deve ser construtiva no
sentido que se deve discutir, tematizar e aplicar abordagens e ferramentas de ensino que despertem o
interesse do aluno em construir um conhecimento acerca do que esta sendo ensinado na sala de aula
ou em qualquer curso ou oficina que tenha como objetivo uma discuss&o sobre a relagdo homem-meio
com énfase na discussdo ambiental.

Ainda segundo Cavalcanti (1999), é necessario que o docente leve tais discussdes ao nivel de
interacdo entre o que esta sendo debatido para o0 ambiente de vivéncia e convivéncia do aluno, pois o
contato entre o que esta sendo teorizado e a teoria acaba facilitando a compreensao do aluno em relagéo
ao conteudo.

Segundo os PCNs, deve ser elencados elementos de maior significado para o ambiente do aluno
dentro da tematica do meio ambiente, e a partir disto serdo dispostos pelos discentes contextos
significativos para a contextualizagdo de conceitos geograficos na abordagem ambiental (BRASIL, 1998).
Antes de seguir com a discussdo ambiental na Geografia segundo os PCNs, seguem-se, antes, algumas
consideragdes sobre o conceito geogréafico de Paisagem voltado para o ensino.

A paisagem, segundo Georges Bertrand, € um conjunto integrado e indissociavel de elementos
fisicos/bioldgicos em interagdo constante, somando-se a esta relagao as agdes antropicas (BERTRAND,
1968). A intervencdo do homem no meio se da por diversas razdes, desde a de se fixar em determinado

local até a exploragdo de recursos naturais. Neste contexto, os recursos naturais aqui podem ser
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considerados conforme a definicdo de Venturi (2006), os quais sdo apropriados de forma direta ou
indireta, ndo necessitando que seja retirado algum sélido ou liquido da paisagem.

Tomando-se a paisagem como conceito chave para aplicar métodos e abordagens ambientais,
poderdo ser tomadas decisdes praticas para a aplicagdo, sendo aconselhada uma abordagem que
integre todos os elementos da paisagem (SUERTEGARAY, 2004), contudo, uma analise setorizada de
apoio e compreensdo a uma abordagem holistica podera se constituir numa atividade complementar.
Pode-se tomar como exemplo uma abordagem voltada para a degradagéo e erosdo de solos numa regiao
onde predomine uma explora¢ao agricola, mas nao excluindo os efeitos desta ocupagdo na paisagem
como um todo, pois é de grande importancia, numa abordagem ambiental, manter a unidade da
Geografia (SUERTEGARAY, 2004).

Para Suertegaray (2004), uma abordagem ambiental voltada para o natural representa a tomada
da unidade da Geografia. Tal abordagem com este enfoque, e juntamente com as relagdes homem-meio
remonta ao ja destacado conceito de recursos Natural de Venturi (2006). A abordagem da paisagem
ainda oferece um potencial de aproximagao entre o conteudo e o aluno: a consideragao dos estudos de
componentes da paisagem (e.g. relevo, hidrografia, cobertura vegetal) com relagéo a toponimia local
destes ambientes. Pode-se exemplificar esta abordagem no estudo de uma determina porgéo da
paisagem (os limites municipais, por exemplo) onde se pretende mostra para o aluno a taxonomia do
relevo, onde se pode mostra que a ciéncia geografica (neste caso, 0 ramo geografico geomorfologico)
classifica como Mondlito ou Inselbergue o que é regionalmente conhecido como “cebeca de serra”, ou
ainda quanto a cobertura vegetal, onde a ciéncia geografica (neste caso, o ramo geografico da
Biogeografia) considera uma populagdo de juremas o que pode ser regionalmente conhecido como
‘juremal”. A estas abordagens, dado-se o nome de Etnogeomorfologia e Etnobiogeografia,
respectivamente.

Por fim, mas nédo esgotando a paisagem enquanto conceito de abordagem na dimenséo
ambiental, € que outra vantagem da abordagem ambiental neste conceito € que a mesma pode ser
estudada levando em consideracdo o tempo. As alteragcbes do homem na paisagem podem ser
mostradas em salas de aula devido ao registro de sensores 6pticos abordo de satélites, estes sensores
produzem imagens nas quais podem ser exploradas as agées do homem na paisagem no decorrer do
tempo (FLORENZANO; SANTOS, 2001).

A titulo de exemplo, 0 WebSIG Google Earth j& é amplamente utilizado em salas de aulas (e.g.
GONGCALVES et al., 2015) por docentes e alunos devido ao seu rico acerco de imagens e por sua facil
operacionalizagao, além de ser gratuito. E salientado que estes procedimentos (mudangas na paisagem
no decorrer do tempo) ja séo realizados com fotografias, bastante empregados em “antes” e “depois” das
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alteragdes. E importante também que seja empregado massivamente carta-imagens e mapas no auxilio
do aprendizado do aluno de algum elemento da paisagem (e.g. hidrografia ou cobertura vegetal) ou
mostrando mapas de diferentes épocas com o intuito de mostrar mudancas significativas na paisagem
(CAVALCANTI, 1999).

Retomando com as discussdes com base nos PCNs, o campo cognitivo dos alunos neste nivel
de ensino permite que eles percebam certos fendmenos conforme sua convivéncia empirica e aliem tais
com que eventualmente esta sendo exposto em sala de aula (BRASIL, 1998). E neste contexto que se
pode aplicar o ja aludido conhecimento étnico acerca dos componentes, aproveitando os conhecimentos
populares ou os ja acumulados pelo aluno e suas experiéncias empiricas e atrelando estes aos
conhecimentos cientificos que estédo ou podem ser ministrados em sala de aula (BRASIL, 1998).

O que pode ser levando em consideragé@o na abordagem ambiental € como o0s recursos naturais
ou os elementos da paisagem influenciam a sociedade em que vive o aluno (BRASIL, 1998). A titulo de
exemplo, populagdes que vivem em regides semiaridas tendem a conviver com frequentes faltas d’agua
e colapsos no abastecimento devido as secas pluviométricas que atingem de forma ciclica tais regides,
como por exemplo, 0 semiarido brasileiro (AB’ SABER, 2003). E importante que o aluno compreenda que
as secas sao eventos que tem ocorréncia que datam de muito antes das primeiras populagdes se
instalarem no semiarido. Importante também é ele compreender que devido a escassez ciclica, a
distribuicdo e localizagdo espacial das cidades do semiarido sdo historicamente influenciadas pela
localizacdo dos mananciais (pogos e rios), sendo que a grande maioria das cidades se encontram
proximos a rios e demais corpos hidricos.

No ambito da discussdo ambiental e na constante empreitada para preservacao e conservagao
dos ecossistemas, surge a concepcao de Servigos Ecossistémicos (ANDRADE; ROMEIRO, 2009).
Considerando a abordagem do meio ambiente e de seus ecossistemas, estes podem prover servigos
ambientais, tais como: a purificagdo do ar e da agua, provisdo de recursos naturais, regulagdo da
biodiversidade, reciclagem e servigos recreacionais (COSTANZA et al., 1997). A Importancia destes
servigos para o bem-estar humano € destacado por Rabelo (2014).

Os servigos ecossistémicos sdo vantagens e beneficios proporcionados pelos processos bidticos
e abidticos presentes na funcionalidade sistémica dos ecossistemas terrestres, sendo possivel a sua
valoracao econdmica (COSTANZA et al., 1997; COSTANZA et al., 2014). No ambito desta tematica, é
crescente 0 numero de estudos acerca dos servigos ecossistémicos, tanto para a descri¢édo quanto para
a valoragao da paisagem (e. g. COSTANZA et al., 1997; JORGENSEN, 2010; BURKHARD et al., 2010;
DE GROOT; WILSON; BOUMANS, 2002; COSTANZA et al., 2014; RABELO, 2014).
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Ainda no contexto dos aspectos climaticos e hidricos, podem-se levar numa abordagem
ambiental os aspectos culturais que uma determinada sociedade tem por algum aspecto da paisagem
(BRASIL, 1998). Muitas festas religiosas sdo comemoradas no durante ou no fim de colheitas, as quais,
no semiarido nordestino, marcam o fim do periodo chuvoso. Outro aspecto cultural € a contemplagao
dos transbordamentos dos reservatérios, os quais, superando sua capacidade maxima, s&o sinébnimos
de fartura. Um estudo sobre servicos ecossistémicos prestados por reservatorios do semiarido do
brasileiro foi realizado por Oliveira et al (2016).

Os estudos de fendmenos naturais na geografia devem ser feitos de forma integrada, onde todas
as caracteristicas e fendmenos sejam levados em conjunto na abordagem em sala de aula (BRASIL,
1998). Contudo, os PCNs admitem que sejam setorizados, desde que haja importancia para o
aprendizado do aluno, algum aspecto da paisagem (BRASIL, 1998).

Neste contexto, a compreensao dos componentes que compde a paisagem do semiarido &
importante para os alunos, pois o0 conhecimento da funcionalidade do clima e dos elementos da paisagem
permite 0 aluno desenvolver uma consciéncia critica a analitica sobre como conviver com as
caracteristicas do semiarido.

Neste contexto, 0 ensino em Geografia deve dar consciéncia critica aos alunos na questao
ambiental, e para isto se faz necessario uma abordagem holistica e seguida de uma tematizagao de um
ponto critico ainda pouco explorado no semiarido do Brasil: 0s servigos ecossistémicos prestados pela
cobertura vegetal de Caatinga. Contudo, tal abordagem deve ser feita partindo do lugar, do ambiente o
aluno se insere, abrangendo assim ndo somente a paisagem, mas também os sentidos do lugar, do
espaco vivido do aluno (CAVALCANTI, 1999).

A abordagem da Caatinga esta assim registrada nos PCNs: “estudando e compreendendo as
caatingas” (BRASIL, 1998, p. 63). Dessa forma, torna-se palpavel tal abordagem ambiental haja vista
que esta proporcionara um entendimento da Caatinga que vai além de uma cobertura vegetal que perde
suas folhas na estagéo seca, permitira que a Geografia contribua para a construgao critica e consciéncia
de valoragdo da Caatinga, além de compreendé-la frente a outros biomas.

A vegetagao Caatinga foi, por muito tempo, considerada um bioma pobre em diversidade vegetal,
com poucas espécies endémicas e sem importancia para fins de conservagao (TABARELLI; VICENTE,
2003), contudo, depois de melhor pesquisada, sabe-se que a mesma conta com 932 espécies, sendo
que 318 deste total sdo endémicas (GIULIETTI, 2003). A sua cobertura vegetal se caracteriza por ser
xerofitica e caducifélia (ARAUJO; CASTRO, ALBUQUERQUE, 2007), e tais caracteristicas no a torna

homogénea, pois Prado (2003) identificou 12 formagdes vegetais na Caatinga. Além disto, o bioma
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contém enclaves florestais, os quais sdo considerados como “ilhas de diversidade” em meio ao bioma
(CAVALCANTE, 2005).

Apesar de ter diversidade relevante e variagdes fisiondmicas, menos de 1% do bioma é protegido
de forma integral, sendo o bioma com o menor numero de unidades de conservagao (UCs) e menor
extensao de areas protegidas (LEAL et al., 2005). Segundo Castelletti et al. (2003), a area de vegetacéo
alterada pode variar de 223,100 km2 a 379,565 km2 (de 30,4% a 51,7% de seu total), e isto torna urgente
estudos e pesquisas voltadas para a identificacdo de areas prioritarias para a conservagéo, sendo que
neste esforgo, o Ministério do Meio Ambiente registrou 292 areas prioritarias, destas, 72 ja séo protegidas
(MMA, 2007).

Destaca-se, mais uma vez, que a abordagem ambiental deve construir uma cidadania no aluno
capaz de atentar para problemas ambientais (BRASIL, 1998; CAVALCANTI, 1999; FIALHO, 2008).
Voltando estes esfor¢os da geografia e da questdo ambiental para o semiarido, é esperado que este
bioma genuinamente brasileiro ganhe mais importancia aos olhos de uma sociedade que ainda a percebe

como um ambiente hostil.

ESTUDO DE CASO: "SEMIARIDO - DAS SERRAS AO MAR"

Depois de destacada a importancia de estudos e aplicagdes sobre a educa¢do ambiental em
ambientes de Caatinga, semiarido do Brasil, segue- se com um estudo de caso que visa exemplificar a
aplicagao da nogéo de servigos ecossistémicos para demonstrar a importéncia de cada ambiente € a
necessidade de conserva-los ou usa-los de forma eficiente. A seguir, sera realizada uma breve
caracterizagdo de dois ambientes semiaridos (ambiente serrano e litoraneo) os quais seréo
acompanhados de uma tabela do grupo de servigos de Provisdo da classificacdo CICES dos servigos
ecossistémicos (optou-se pelo servico de Proviséo devido este ter melhor assimilagéo, pois parte-se
pressuposto que “ganhos” s&o faciimente percebidos). Também foi decidido néo usar toda a tabela
CICES devido sua complexidade.

O primeiro ambiente esta localizado no municipio de Jucurutu-RN, trata-se da serra de Jo&o do
Vale, a qual abrange os municipios de Belém do Brejo do Cruz-PB, Campo Grande-RN, Jucurutu-RN e
Triunfo Potigura-RN. A serra tem altitude de méxima de 740 metros, sendo sua estrutura geoldgica
composta por rochas igneas (granitos), metamdrficas (gnaisses) e sedimentares (arenitos da formagéo
serra de Martins) (CPRM, 2005). Devido a presenca de rochas sedimentares e de um clima umido
orogréfico, ha a ocorréncia de Latossolos na serra, desataca-se também a presencga de solos pouco
desenvolvidos em algumas encostas (Neossolos litolicos). As temperaturas médias variam de 15 °C a
26 °C (CPRM, 2005).
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A serra de Jodo do Vale esta inserida no bioma Caatinga, e sua cobertura vegetal, apesar de ser
de Caatinga, apresenta uma variagao na fisionomia na medida em que se avanga da base da serra ao
topo. A cobertura vegetal de Caatinga na area se caracteriza por apresentar areas cobertas por Caatinga

arbustiva e de Caatinga arbérea. A Figura 01 exemplificam as formagdes vegetais citadas.

Figura 01: Caatinga presente na serra Jodo do Vale.

/i

3
-

Fonte: Acervo do autor.

Um campo com alunos de ensino médio e fundamental para esta area teria como justificativa as
suas caracteristicas vegetais e climaticas diferenciadas do entorno, predominantemente seco e sem
efeitos da orografia. Aproveitando estas caracteristicas, para o aluno do ensino fundamental sera
interessante abordar questdes sobre as diferengas fisionémicas da Caatinga e exaltar a importancia da
agua para isso. Outra questdo importante é considerar que estes ambientes poderiam ser conservados
devido as caracteristicas vegetais e climaticas, destacando que a Caatinga néo é um bioma pobre em
diversidade e mostrar que este bioma vai além dos cactos mostrados nos livros didaticos. Por fim, é
chamada a atencéo para envolver os conhecimentos empiricos dos alunos (nomes comuns de vegetais
e de relevos) com o que esta sendo visto em campo.

Para os alunos de ensino médio, a Serra Joao do Vale tem potencial para serem mostrados os
resultados de alguns fendmenos naturais e caracteristicas naturais. Podem ser expostos pelo professor
os resultados na paisagem dos efeitos da orografia (bem como explicar como ocorre este fendmeno a
partir de umas das varias escarpas da serra). Outra grande vantagem é que do ponto de vista geoldgico,
os alunos podem ter a experiéncia de observarem as trés “familias” de rochas em um s6 ambiente, pois
la ocorrem trés tipos de rochas que pertencem cada uma a um topo de rocha. Do ponto de vista
geomorfoldgico, pode ser trabalhado a etnogeomorfologia e a etnoboténica. No caso da

etnogeomorfologia, o docente pode explicar as caracteristicas de alguns relevos usando nomes comuns
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e populares, e depois associando a nomes cientificos (e.g. Nome comum: cha; Nome cientifico: Platé ou
Alto Plato)

Analogo ao exemplo da etnogeomorfologia, as aplicagdes da etnobotanica séo viaveis, basta o
docente ter conhecimentos de nomes comuns e cientificos de alguns vegetais da Caatinga (e.g. Nome
comum: jurema preta; Nome cientifico: Mimosa tenuiflora (Willd.)) e associa-los ao ambiente no qual se
encontra, tal como uma determinada area com presenga majoritaria de Mimosa tenuiflora (Willd.), a qual
pode indicar que aquele ambiente degradado).

No ambito dos ecossistemas, a serra Jodo do Vale apresenta uma variagdo fisiondmica,
apresentando uma predominancia de arbustos na base da serra e uma fisionomia arbérea em suas
encostas mais umidas e no platd, culminando com a presenga de florestas em algumas partes do platé.
Neste contexto, levando em consideragao os ecossistemas presentes, foi realizado um levantamento de
servigos ecossistémicos de proviséo, os quais deverdo auxiliar o docente nas tentativas de conscientizar

a turma envolvida para a conservagao ambiental. Os resultados do levantamento estdo no Quadro 01.

Quadro 01: Alguns exemplos de servigos ecossistémicos da area de estudo.

EXEMPLOS DE SERVICOS
DA AREA DE ESTUDO
Frutas de vegetais frutiferos da
i Biomassa Caatinga, como por exemplo, 0
NUTRICAO "Maracuja-do-Mato" e 0 "Cbco

catolé".

Agua Agua retida no lencol fredtico.
Fibras de galhos, folhas, caules
e cipds, como por exemplo,
Biomassa, Fibras vegetais de onde se tiram seu
caule para usos na edificagao
de casas.

Agua Agua retida no lencol fredtico.
Galhos e demais fragmentos de
ENERGIA Energia baseada em biomassa | madeira da Caatinga para uso

em fornos a lenha.

SERVIGO ECOSSISTEMICO DE PROVISAO

PROVISAO
MATERIA

Fonte: Adaptado de Haines-Young; Potschin, (2013).

As desvantagens de se visitar a &rea para estudos e campos séo da ordem de localizagéo (dificil
acesso, como a serra Jodo do Vale), os trechos em ambientes serranos podem oferecer perigos quanto
de acidentes. Outra desvantagem podem ser os gastos para levar uma turma até 14, ja& que o veiculo
deve oferecer seguranga aos alunos. Destacam-se também os cuidados quanto a fauna da Caatinga,
pois serpentes pegonhentas podem eventualmente se sentirem ameagadas e atacar algum aluno ou
professor.

O outro ambiente semiarido esta localizado no municipio de Areia Branca-RN, no litoral semiarido

do estado do Rio Grande do Norte (Figura 02). O ambiente se caracteriza pela presenca de ecossistemas
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Manguezal (Figura 02A), os quais se localizam em canais de maré que adentram o continente, e por

praias (Figura 02B).

Figura 02: Ecossistema de manguezal as margens do rio Apodi-Mossoro, em Areia Branca-RN.

Fonte: Acervo do autor.

O ambiente ainda conta com uma planicie de maré, a qual é inundada periodicamente, além
disso, ocorrem campos de dunas moveis associados a relevos de falésias e tabuleiros costeiros
provenientes da formagéo Barreiras, quanto aos solos, predominam os Neossolos quartizarénicos e
Gleysolos (CPRM, 2005). As cotas altimétricas variam de 0 a 100 metros e as temperaturas médias séo
de 23 °C no inverno a 29 °C no verdo (CPRM, 2005).

Os ecossistemas predominantes no trecho estudado sdo os de Manguezal, os quais se
caracterizam por se localizarem nas faixas litoraneas, principalmente em margens estuarinas, planicies
de maré, deltas, lagoas, lagunas e em corpos hidricos salobros interiores (TOMLINSON, 1986;
VANUCCI, 2002). Na area de estudo, tais ecossistemas apresentam vegetais com raizes aéreas, uma
forma de adaptagao em virtude da dindmica das marés.

A grande vantagem de se visitar o litoral, principalmente este ambiente, € a de que muitos
detalhes sobre o litoral semiarido s&o desconhecidos nos livros didaticos. Para as turmas de ensino
fundamental, poderia se destacar as diferengas e semelhangas entre ambientes semiaridos do interior e
do litoral. Comegando pelas diferencgas, é importante que o docente destaque para os seus alunos que
a vegetacdo Caatinga nédo chega até o ambiente de praia, nestes ambientes, hd a ocorréncia de
associagdes entre vegetais de porte herbaceo (gramineas ou “gramas”) e algumas espécies de vegetais
da Caatinga, ndo se apresentando, por tanto, com a estrutura fisiondmica e floristica de um ambiente
serrano, como a serra de Jodo do Vale. A este tipo de ecossistema que ocorre normalmente em
ambientes de dunas e em ambientes pds-praia da-se o nome de “Restinga” (Figura 03). Outro

ecossistema diferente da Caatinga seria 0 ja apresentado ecossistema de Manguezal, seria importante
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o docente destacar que devido ao sobe e desce da agua do mar (a dindmica das marés), os vegetais do

mangue se adaptaram e desenvolveram as chamadas “raizes aéreas’.

Figura 03: Ecossistema de restinga em Areia Branca-RN.

Fonte: Acervo do autor.

Outras questdes a serem levantadas com alunos de ensino fundamental séo quanto ao clima,
pois mesmo estando no litoral, a area apresenta clima semiarido, e um indicador disso seria a presenca
de vegetais de Caatinga adaptadas a este tipo de clima.

Quanto aos alunos de ensino médio, a discussdo pode ser mais complexa, e abordando mais
detalhadamente os efeitos do clima semiarido e dos ambientes de dunas para formagéo da configuragéo
fisiondmica das areas costeiras. O docente deve destacar que no caso das restingas, os ventos que
sopram para o interior levam umidade que é retida pelas dunas, as quais, por sua vez, séo parcialmente
vegetadas pela restinga, dessa forma, a restinga se mantém nestes ambientes devido a umidade do mar
e pela matéria organica dos vegetais que morrem, fertilizando os neossolos quartizarénicos. E importante
destacar para os alunos que as falésias séo rochas sedimentares e que as mesmas sao compostas por
sedimentos que vieram do interior, oriundas principalmente das outras duas “familias de rochas” (rochas
igneas e rochas metamérficas).

Por fim, quanto aos ecossistemas de manguezal, serd importante destacar as adaptagoes dos
vegetais do mangue em relagdo a dindmica das marés (‘raizes aéreas’, também chamada de
pneumatoéforas) e fazer lembra as adaptagdes das espécies segundo a Teoria da Evolugao de Darwin.
Ja com relagdo aos servigos ecossistémicos, o Quadro 02 da exemplos de servigos que devem ser

mostrados em campo para os discentes.
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Quadro 02: Alguns exemplos de servigos ecossistémicos da area de estudo.

- p EXEMPLOS DE SERVICOS
SERVICO ECOSSISTEMICO DE PROVISAO DA AREA DE ESTUDO

Peixes, caranguejos e demais
i Biomassa animais que possam compor a
NUTRICAO alimentagéo de comunidade
do litoral.
Agua Agua do lencol freatico.
Galhos, caule e demais
fragmento de vegetais de
Biomassa, Fibras mangue para auxilio na pesca
€ no ancoramento de
embarcagoes.
Agua do lencol freatico e dos
Agua canais de maré para
locomogao.
Matéria lenhosa dos
ENERGIA Energia baseada em biomassa ecossistemas para fornos e
fogdes a lenha.

PROVISAO ,
MATERIA

Fonte: Adaptado de Haines-Young; Potschin, (2013).

Um campo para estes ambientes tem justificativas quanto as diferengas que podem ser
observadas pelos alunos em relagdo aos ambientes interioranos. Serdo observados novos ecossistemas
como o de manguezal, e ambientes de dunas também vao merecer destaques. Sera uma 6tima
oportunidade para os alunos serem confrontados com um estilo de vida e adaptages diferentes daquelas
que as comunidades humanas realizam no interior.

Quantos aos pontos negativos de se realizar um campo para tais ambientes, novamente, citam-
se questdes quanto a logistica, pois levar uma turma a estes ambientes tem custo elevado, pois
normalmente o litoral tem forte apelo turistico e servigos basicos como alimentagao acabam tendo custos
mais altos. O acesso ao local de estudo se da por meio das rodovias RN-011, RN-404 e BR110. Em
campo, havera dificuldades quanto ao acesso aos ecossistemas de manguezal, e aconselha-se, salvo
casos em que o docente conhega tais ambientes, que a aula de campo seja auxiliada por um residente
da area de estudo. Para evitar revezes quanto a maré, é importante que se consulte as tabuas de maré

da regido de estudo.

SERVIGOS ECOSSITEMICOS EM SALA DE AULA E EM CAMPO: CONSIDERAGOES

Como ja foi salientado no tépico “Dimens&@o ambiental no ensino de Geografia”, todo o conteudo
que seja dado aos alunos deve englobar a vivéncia dos mesmos, 0s seus conhecimentos e seus
aspectos culturais. Numa abordagem ambiental que pretenda empregar os servigos ecossistémicos de
um dado ecossistema, € necessario que o docente, antes de partir para campo, explane sobre 0s
ecossistemas a serem visitados e sobre nogdes dos servicos ecossistémicos. Portanto, a discussao
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acerca dos servicos comega em sala de aula, e propde-se aqui que docente tenha conhecimentos
basicos dos ecossistemas a serem trabalhados. Para os ecossistemas estudados em ambientes de
Caatinga, indicam-se os seguintes trabalhos: (GIULIETTI, 2003; TABARELLI; VICENTE, 2003; LEAL et
al., 2005), e para ambientes costeiros, indicam-se: (TOMLINSON, 1986; VANUCCI, 2002; MAIA et al.,
2006). Se o intuito for aplicar a tabela de servigos em ecossistemas que nao sejam os citados neste
estudo, ndo ha contraindicagdes, no entanto, prevalece a proposta: o docente deve ter conhecimentos
basicos dos ecossistemas que serdo alvos na pratica de ensino em Geografia.

Os conhecimentos devem ser previamente repassados em sala de aula, e na sequéncia, explicar
que estes ecossistemas apresentam servigos relevantes, diretos e indiretos, e que como recursos
naturais, estes ecossistemas podem ser utilizados de forma inteligente. Os quadros apresentados neste
estudo sdo exemplo de cada ambiente, 0 que ndo esgota os servicos de provisdo de tais ambientes.
Para que o contetido dos servigos ecossistémicos seja proximo do cotidiano do aluno, é proposto pelo
autor deste manuscrito que o docente, antes de ir a campo, faga um inventario junto a alunos e
comunidades rurais sobre 0 que 0s ecossistemas locais provém para tais.

A aula de campo deve focar de forma mais didatica no sentido de despertar o olhar geogréafico
do aluno e seguir alguns procedimentos pedagdgicos que vao desde a escolha da area, elaboracdo de
roteiro didatico programatico, e seguir uma abordagem de ensino local ou regional (CALLAI, 2013). Para
a realizacdo de uma aula de campo aconselha que o professor elabore de uma ficha pré-campo para ser
entregue para preenchimento pelos pais e/ou responsaveis dos alunos sobre dados “de saude” de cada

discente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos ambientais na pratica docente s@o de grande importancia para a construgéo de uma
cidadania critica e consciente para os problemas ambientais. O presente estudo atingiu o objetivo
proposto por aplicar a dimensdo dos servicos ecossistémicos prestados por diferentes ambientes
semiaridos. Neste estudo, os servigos foram utilizados para demostrar a importancia dos ecossistemas
para 0 homem, e aproximar a abordagem ambiental para 0 mundo de vivéncia do aluno. A partir da
abordagem dos servigos ecossistémicos, procurou-se mostrar que 0s recursos naturais séo também
apropriados de modo simples, e que os beneficios que um ecossistema pode trazer para os alunos e
para a sociedade podem ser percebidos em agdes simples do dia (pegar pedagos de madeira de um
determinado vegetal para uso em fornos, por exemplo).

Este estudo pode contribuir para dar uma nova visdo tanto para os alunos quanto para os

docentes quanto a importancia dos ecossistemas. A aplicagdo de uma parte da tabela CICES deve
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esclarecer que a conservagdo de um ecossistema vai além do apelo turistico, estes podem prover
servicos importantes para a sociedade. Além disto, a abordagem dos servigos se constitui numa
ferramenta ainda pouco utilizada em salas de aula. Nesta abordagem apresentada, o professor pode
flexibilizar os exemplos de servigos de acordo com o que € culturalmente usado dos ecossistemas locais
pela sociedade.

Por fim, destaca-se a importancia de se apresentar os ecossistemas no dmbito das paisagens.
Tais sistemas estdo integrados na paisagem, sendo estes um reflexo das condi¢des ambientais
reinantes, e por isso, € levada em consideragdo uma abordagem integrada dos aspectos fisicos com 0s
ecossistemas. Esta abordagem integrada, assim como na abordagem dos servigos ecossistémicos, deve
ser feita levando em consideragdo a convivéncia do aluno e seus aspectos culturais. Para este fim, foi
salientado nesta proposi¢éo que a tabela apresentada pode ser preenchida segundo as provisdes que

cada ecossistema local oferece para as comunidades do entorno.
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