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RESUMO

A Regido Metropolitana do Cariri (RMC), sul do estado do Ceara, instituida em junho de 2009, é
composta por 9 municipios que apresentam diferentes e consideraveis indices de crescimento
populacional e correlatos niveis de expanséo urbana e ocupagéo de areas outrora classificaveis como
ambientalmente conservadas, dotadas de significativa geodiversidade. Em que pese sua importancia
socioecondmica no Estado e o fato de se apresentar como uma importante regido cearense, um
quadro complexo de problematicas ambientais vem se estabelecendo, pari passo ao seu crescimento
econdmico e urbanistico, colocando em risco a manutengdo ambiental de diversos patrimdnios
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naturais reconhecidos, bem como a sustentabilidade do modelo econémico estabelecido e em
desenvolvimento. Nesse contexto, o objetivo principal desse trabalho € apresentar e discutir elementos
centrais sobre 0 meio ambiente e sua sustentabilidade na RMC, apontando caminhos de reverséo do
quadro de degradagéo socioambiental estabelecido. Metodologicamente, a pesquisa desenvolvida até
aqui baseou-se em criteriosos levantamentos bibliografico e cartografico, com énfase nas tematicas
apresentadas e na area de estudo, a RMC. As informagdes coletadas nesta etapa apoiaram a
realizagéo de levantamentos de campo exploratérios na regido e a verificagdo de 5 (cinco) grupos
principais de impactos ambientais, ocorrentes sob diferentes formas e intensidades nos 9 municipios.
Palavras-chave: Analise Ambiental; Impactos Ambientais; Regido Metropolitana; Desenvolvimento
Sustentavel; Geodiversidade.

ABSTRACT

The Metropolitan Region of Cariri, southern of Ceard state, established in June 2009, is composed of
9 municipalities that present different and significant levels of population growth and related levels of
urban expansion and occupation of areas formerly classified as environmentally conserved, with
significant geodiversity. Despite its socioeconomic importance, in the state and the fact that it presents
itself as an important region of Ceara, a complex set of environmental problems has been established,
pari passso to its economic and urban growth, putting at risk the environmental maintenance of several
recognized natural heritage, as well as the sustainability of the established and developing economic
model. In this context, the main objective of this work is to present and discuss central elements about
the environment and its sustainability in the RMC, pointing out ways of reversing the established
framework of social and environmental degradation. Methodologically, the research developed so far
has been based on careful bibliographical and cartographic surveys, with emphasis on the themes
presented and the area of study, the RMC. The information collected at this stage supported
exploratory field surveys in the region and verification of 5 main groups of environmental impacts,
occurring under different forms and intensities in the 9 municipalities.

Keywords: Environmental analysis; Environmental impacts; Metropolitan Region; Sustainable
development; Geodiversity.

RESUMEN

La Regién Metropolitana de Cariri (RMC), estado surefio de Cears, establecida en junio de 2009, esté
compuesta por 9 municipios que tienen tasas de crecimiento demografico diferentes y considerables
y niveles correlacionados de expansion urbana y ocupacion de areas anteriormente clasificadas como
conservadas ambientalmente dotado de una importante geodiversidad. A pesar de su importancia
socioeconomica en el Estado y el hecho de que se presenta como una region importante de Ceara,
se ha establecido una imagen compleja de los problemas ambientales, asi como su crecimiento
econdmico y urbanistico, poniendo en peligro el mantenimiento ambiental de varios patrimonios
naturales reconocidos. asi como la sostenibilidad del modelo econdmico establecido y en desarrollo.
En este contexto, el objetivo principal de este documento es presentar y discutir elementos centrales
sobre el medio ambiente y su sostenibilidad en el RMC, sefialando formas de revertir el escenario de
degradacion socioambiental establecido. Metodologicamente, la investigacién desarrollada hasta
ahora se ha basado en cuidadosas encuestas bibliogréaficas y cartograficas, con énfasis en los temas
presentados y en el area de estudio, el RMC.
La informacion recopilada en esta etapa apoyo la realizacion de encuestas exploratorias de campo en
la region y la verificacion de 5 (cinco) grupos principales de impactos ambientales, que ocurren en
diferentes formas e intensidades en los 9 municipios.

Palabras clave: Andlisis ambiental; Impactos ambientales; Regién Metropolitana; Desenvolvimiento
sustentable; Geodiversidad

1199

INTRODUGAO

A Regié@o Metropolitana do Cariri (RMC) foi instituida oficialmente através da Lei Complementar

n° 78, de 26 de junho de 2009, sendo composta desde entéo pelo agrupamento dos municipios do Crato,

Juazeiro do Norte, Barbalha (os trés, particularmente, formando o nucleo urbano mais desenvolvido da

regido, o chamado “Crajubar”), Jardim, Missao Velha, Caririagu, Farias Brito, Nova Olinda e Santana do
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Cariri, com o objetivo maior de integrar a organizagao, o planejamento e a execugéo de fungdes publicas
de interesse comum (CEARA, 2009, art. 1°).

Seus 9 (nove) municipios perfazem um territorio de 5.460 km2 no sul do estado do Ceara (Figura
1), ocupado por cerca de 601 mil habitantes (IBGE, 2018), conformando uma regido que ascende

economicamente e que tem contribuido para correlatos indices de crescimento do PIB cearense.

Figura 1 — Mapa politico da Regido Metropolitana do Cariri (RMC).
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Fonte: IBGE e IPECE.

Analisando as economias das oito macrorregides de planejamento do Governo do Estado do
Ceara verificou-se que nos anos 2002 a 2010 a economia cearense cresceu impulsionada, sobretudo,
pelas economias que estdo concentradas na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), nas zonas
litoraneas leste e oeste e na RMC, com destaque para Juazeiro do Norte (R$ 1,9 bilhdo) e Crato (R$
846,4 milhdes), ao passo que, considerando apenas a macrorregido Cariri, esta contribuiu com cerca de
9,4% do PIB estadual em 2002, crescendo para 9,72% do PIB cearense em 2010 (IPECE, 2012).

Este crescimento econémico esta intrinsecamente relacionado a processos significativos de
reconfiguragdo dos padrdes de uso e ocupagéo do espaco regional, notadamente, pelo crescimento da
malha urbana nos municipios da RMC. As cidades na regido estéo, cada vez mais, ocupando espagos
que se notabilizam histérica, ambiental e cientificamente como detentoras de um conjunto de atributos
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naturais que fazem da regido do Cariri um patriménio natural reconhecido nas escalas estadual, nacional
e internacional (BETARD et al., 2017).

O patrimbnio natural do Cariri cearense, diretamente relacionado com o referido contexto
territorial da RMC, tem seu bergo em uma histéria geologica e paleontolégica de milhdes de anos,
fomentada significativamente pelos processos de jungdo e separagdo (este ainda em curso) dos
continentes da América do Sul e Africa, os quais, por fim, estruturaram a maior bacia sedimentar interior
do territério brasileiro, a bacia sedimentar do Araripe (ASSINE, 2007), dotada de dois dos principais
depdsitos fossiliferos do Brasil e do mundo: os membros Crato e Romualdo, da Formagéo Santana
(CARMO et al., 2010; KELLNER, 2002; VIANA e NEUMANN, 2002), cuja importancia justificou a criagao
do GeoPark Araripe na regido (CEARA, 2012), ainda o tnico do pais reconhecido pela UNESCO.

A histéria geoldgica/paleontolégica foi seguida pelo trabalho natural de modelagem das aguas e
dos ventos e a formagéo do relevo regional, uma histéria geomorfolégica que tem capitulo importante no
processo de soerguimento, para mais de 900 metros de altura (PEULVAST et al., 2011), das rochas da
bacia sedimentar do Araripe na forma de um modelado que emoldura a regido do Cariri, a chapada do
Araripe. Por sua vez, a estruturagdo da chapada e das bacias hidrograficas propiciou a convergéncia
para o lado cearense das aguas subterraneas e superficiais (BRASIL, 1996) que vem direta e
indiretamente das chuvas que caem na regido, ora infiltrando e brotando sob a forma de nascentes, ora
escoando e modelando as paisagens como cursos d’'agua. Estas aguas fizeram brotar uma vegetagao
diversa, ber¢o de uma fauna significativa, fazendo da biodiversidade do Cariri mais um patriménio do
pais, demarcado e reconhecido por meio da implantagdo da primeira Floresta Nacional do Brasil, a Flona
do Araripe, em 1946 (MOURA-FE, 2017).

Nesse contexto natural, com chuvas, aguas nos rios e nascentes, flora e fauna abundantes
(AQUASIS, 2006), os primeiros habitantes da regi@o, o povo Kariri, pdde se estabelecer e, durante
séculos, erigir sua propria histéria, cultura e tradi¢des (SILVA, 2015). O povo encontrou a natureza no
Cariri, se fixou em meio de um verdadeiro oasis no contexto semiarido nordestino (LIMAVERDE, 2015).
Sé&o incontaveis expressdes culturais na regido e que estdo associadas as diferentes formas da natureza,
presentes direta e indiretamente no artesanato, nos mitos sobre castelos e princesas, lendas associadas
as rochas, relevos, as aguas dos rios e nascentes, contadas por meio da histéria oral e escrita (seja em
papéis ou nas rochas) ha geragdes (MOURA-FE, 2017).

A regido do Cariri, com sua regido metropolitana inserida, é dotada e reconhecida por ter um
significativo patrimdnio cultural, erigido e construido de forma siamesa com seu importante e ainda pouco
conhecido patriménio natural. ARMC cresce sob o ponto de vista econdémico, populacional e urbanistico,

avangca sobre areas rurais e coloca em risco a integridade desse patriménio natural sob diferentes formas.
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Em que pese sua importancia socioeconémica no Estado e o fato de se apresentar como uma
importante regiéo cearense, um quadro complexo de problematicas ambientais vem se estabelecendo,
pari passo ao seu crescimento econdmico e urbanistico, colocando em risco tanto a manutengédo
ambiental de diversos patrimdnios naturais reconhecidos, quanto a qualidade de vida de seus habitantes,
bem como a sustentabilidade do modelo econémico estabelecido e em desenvolvimento. Nesse
contexto, o objetivo principal desse trabalho € apresentar e discutir elementos centrais sobre o meio
ambiente e sua sustentabilidade na RMC, apontando eixos de analise ambiental que possam indicar

formas de reversdo do quadro de degradagédo socioambiental estabelecido.

MATERIAL E METODOS

O roteiro metodoldgico desenvolvido para buscar o supracitado objetivo é de abordagem
qualitativa, sendo compartimentado em duas linhas: (1) embasamento teérico-conceitual, embasado
no arcabougo da analise ambiental integrada, com énfase na teoria geossistémica (BERTALANFFY,
1973; BERTRAND, 1972; CHORLEY, 1962; CHRISTOPHERSON, 2012; GREGORY, 1992; MONTEIRO,
2000; PEREZ-FILHO, 2006; SOTCHAVA, 1978; TROPPMAIR e GALINA, 2006) e apoio das técnicas de
abordagem da geomorfologia ambiental; (2) contingente técnico-cientifico, por sua vez, subdividido
em etapas imbricadas, inter-relacionadas e, por vezes, ciclicas, a saber: gabinete, campo e laboratério.

Inicialmente, em gabinete, realizou-se um levantamento bibliografico em obras relevantes e
atuais presentes nas literaturas cientificas nacional e internacional que tratam das tematicas discutidas,
com énfase nos conceitos-chave de analise ambiental integrada, regides metropolitanas e
desenvolvimento sustentavel. Por sua vez, o levantamento cartografico deteve-se ao contexto territorial
da RMC e seus nove municipios.

A etapa seguinte esta relacionada aos trabalhos de campo, realizados inicialmente em carater
exploratorio, feitos em diversos periodos na RMC, com énfase nos pontos pré-selecionados na etapa de
gabinete e apoiados em resultados de outros projetos de pesquisa e extensao desenvolvidos na regiao.
Os dados adquiridos em campo, bem como os preceitos adquiridos nas etapas metodoldgicas de
gabinete estdo sendo tratados conjuntamente em laboratério, objetivando georreferenciar e espacializar
0s resultados iniciais da pesquisa, uma etapa ainda em desenvolvimento. Todavia, vale ressaltar que o
mapeamento do inventario da geodiversidade da RMC tera apoio de imagens de satélite, com tratamento
do software QGIS.

As analises oriundas desse roteiro metodoldgico subsidiaram uma nova etapa de gabinete, cujos
resultados parciais serdo apresentados a partir do proximo item.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do contexto introdutorio e do roteiro metodolégico, do ponto de vista ambiental, o passo
preponderante foi conhecer os impactos sofridos e, assim, comegar a entender e correlacionar os
processos socioecondmicos associados e, por conseguinte, propor e buscar formas de conservar esse
patriménio na RMC. Como isso pode ser feito?

1° ponto: foi imprescindivel adotar o recorte espacial para todas as analises, entendendo que a
Regido Metropolitana do Cariri (RMC), considerando seus objetivos e metas institucionais, sua
importancia socioecondémica e seu potencial de alteracdo socioambiental desse patrimonio natural, se
configura como o locus ideal de andlise. 2° ponto: o recorte tematico. Tendo em vista a
interdisciplinaridade das questdes a serem levantadas e analisadas na relagdo entre sociedade (RMC) e
natureza (patrimdnio natural), deve-se realizar uma analise ambiental integrada da area, voltada para
a construcdo de informacoes, reflexdes e propostas que possam contribuir para o desenvolvimento

regional sustentavel no sul do estado do Ceara, conceitos-chave apresentados na sequéncia.

Conceitos-Chave

Os conceitos-chave mencionados podem ser definidos e caracterizados da seguinte forma:

Regidao Metropolitana do Cariri. As primeiras Regiées Metropolitanas (RMs) no Brasil foram
criadas em 1973, através da Lei Complementar n° 14 (BRASIL, 1973) que, por sua vez, obedecia a
Constituicdo Federal de 1967 (BRASIL, 1967). A partir da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988)
a responsabilidade pela criagdo e organizagdo das regides metropolitanas foi transferida do governo
federal para os governos estaduais (GARSON et al., 2010).

Atualmente € considerado grande o numero de RMs distribuidas no Brasil, ao passo que a
criagao destas foi intensificada apos promulgacdo da atual Constituigao Federal (op. cit.). Todavia, em
ambos os contextos de primazia de criacdo (pelo governo Federal ou pelos Estados), praticamente as
mesmas lacunas referentes a caracterizagéo, organizagao e planejamento persistiram, culminando com
a criacdo de RMs bastante heterogéneas entre si (NASCIMENTO et al., 2013). Davanzo et al. (2010)
entendem que, de forma concreta, a formalizagdo de RMs tem ocorrido com base em decisdes politicas
€ nem sempre possui aderéncia ou presenga de indicadores que revelem as dindmicas urbanas em uma
escala metropolitana. Sdo exemplos: as Regiées Metropolitanas do Cariri, no Ceara, a do Vale do Aco,
em Minas Gerais, e 0 eixo metropolitano do litoral do estado de Santa Catarina.

Em que pese tal contexto, no Ceara as iniciativas governamentais foram tomadas no intuito de

descentralizar a urbanizagéo, transformando cidades de médio porte em centros metropolitanos.

Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia Fisica
do Nordeste brasileiro, p. 1198-1216, Set. 2019, http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999,
Universidade Estadual Vale do Acarau. Todos os direitos reservados.




1204

Especificamente a proposta governamental de criagdo da RMC objetivou tornar mais dinédmica a
economia regional, exercendo atratividade para uma maior concentragdo populacional e, de forma
concomitante, reduzir a polarizag&o em torno da RMF, trazendo a oportunidade de desenvolver o interior
do Estado (CASTRO et al., 2013).

Desta forma, a RMC, conforme Nascimento e Chacon (2016), foi idealizada visando a criagao de
um novo polo de desenvolvimento socioecondémico que pudesse dividir com a atragéo de investimentos
com a RMF e, em paralelo, ampliar a qualidade de vida da populagdo do Cariri. O Cariri se constituiu
enquanto regido metropolitana em virtude de ser a segunda regido urbana mais expressiva do Ceara,
muito em fungéo da dindmica socioeconémica dos municipios que formam o “Crajubar’ (NASCIMENTO;
CHACON, 2016). Desse modo, dentro de uma nova perspectiva territorial estadual e buscando minimizar
as desigualdades, considerando a forte tendéncia de conurbagéo, a necessidade de conservagdo do
equilibrio socioambiental da regido e as possibilidades de melhor gerenciamento das potencialidades
econdmicas, foi instituida a RMC (NASCIMENTO et al., 2013; RODRIGUES et al., 2014).

Conforme sua lei de criagdo, essencialmente, a RMC é uma unidade organizacional
geoecondmica (importante frisar este termo), social e cultural, que busca integrar a organizagao, o
planejamento e a execucdo de funges plblicas de interesse comum (CEARA, 2009, arts. 1° e 2°), a

saber:

| - planejamento, a nivel global ou setorial de questdes territoriais, ambientais,
econdmicas, culturais, sociais e institucionais;

Il - execugéo de obras e implantag&o, operagdo e manuteng&o de servigos publicos;

IIl - supervis&o, controle e avaliagdo da eficacia da agao plblica Metropolitana (CEARA, 2009,
art. 3°, grifo nosso).

Desde entdo, o conjunto de municipios que integra a RMC vive as expectativas de
desenvolvimento e investimento nos setores de turismo, industria, seguranga, agricultura, transporte e
saude (AGUIAR-NETO; TEIXEIRA, 2012), apoiados no elevado potencial de crescimento econdmico da
regiao, confirmado pelos investimentos publicos e, sobretudo, privados, executados na Ultima década ou
em processo de execugdo (NASCIMENTO; CHACON, 2016). Alias, nesta quase uma década de
instituicdo e investimentos na RMC, a apropriagéo do espago vem ocorrendo cada vez mais de forma
desigual e combinada. Por exemplo, verifica-se uma explicita disparidade apresentada na habitagao,
com habitagdes localizadas em terrenos mais caros, com melhor infraestrutura, construidas em padroes
arquiteténicos planejados; em contraponto com habitagdes mais pobres, localizadas nos cantos mais
ermos, onde a infraestrutura é precaria ou inexistente (BESERRA, 2009), decorrendo na ocupagao de

areas ambientalmente frageis.
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A RMC surgia e ainda se apresenta como uma significativa possibilidade de ofertar aos
municipios integrantes um salto de crescimento e desenvolvimento, os quais, conforme Nascimento et
al. (2013), devem estar apoiados e mantidos no ambito da sustentabilidade. Dito de outra forma, o
Desenvolvimento Sustentavel é necessario e a regido necessita mudar seu modelo de “desenvolvimento”
atual da sociedade, pautado prioritariamente na esfera econémica com grandes e, muitas vezes,
irreversiveis impactos sobre 0 meio natural (NASCIMENTO; CHACON, 2016).

Desenvolvimento Regional Sustentavel. Os termos “sustentabilidade” ou “desenvolvimento
sustentavel” foram usados pela primeira vez no Relatério Brundlant — “Nosso Futuro Comum”, da
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da Organizagao das Nagdes Unidas - ONU.
Neste documento, o Desenvolvimento Sustentavel é compreendido como “aquele que atende as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das futuras geragdes em satisfazer suas proprias
necessidades” (WCED, 1987).

Desta forma, o desenvolvimento sustentavel (DS) se apresenta como um paradigma de
desenvolvimento surgido nas décadas de 1970 e 1980 sobre os limites ao crescimento da populagao
humana, da economia e da utilizacdo dos recursos naturais. Esse paradigma procura integrar e
harmonizar as ideias e conceitos relacionados ao crescimento econdmico, a justica e ao bem estar social,
a conservagao ambiental e a utilizagdo racional dos recursos naturais (BRASIL, 2002). Para tanto deve-
se considerar as dimensdes social (equidade social), ambiental (prote¢do ao meio ambiente), econémica
(crescimento econdmico) e institucional como principais componentes do DS, pois nestes se inserem as
dimensdes da sustentabilidade (ABREU et al., 2016; BRASIL, 2002).

Em linhas gerais, conforme Brasil (2002), em termos sociais 0 DS propde a reparticdo mais
justa das riquezas produzidas (justica social), a universalizagdo do acesso a educagédo e a salde, € a
equidade entre sexos, grupos étnicos, sociais e religiosos, entre outros aspectos. Para ser sustentavel o
desenvolvimento tem de significar melhoria na qualidade de vida de toda a populacdo, assegurando
condigdes de vida dignas a todos (CHACON, 2007). Do ponto de vista ambiental, o DS propde a
utilizacéo regrada dos recursos naturais, de forma a garantir o seu uso pelas geragdes futuras. Propde,
inclusive, a preservagdo de amostras significativas do ambiente natural, as unidades de conservagéo, a
propdsito, importante figura legal para o desenvolvimento regional sustentavel da RMC (BATISTA, 2015;
FERNANDES et al., 2016; PINHEIRO et al., 2016).

Quanto a economia, o DS postula o crescimento baseado no aumento da eficiéncia de uso da
energia e dos recursos naturais. Postula também mudangas nos padres de consumo da sociedade e
nos padrdes de produgao, com a redugao do desperdicio e maior consciéncia dos impactos causados
pelo uso dos recursos naturais. Por fim, em termos institucionais, o DS avalia o grau de participagéo e
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controle da sociedade sobre as instituicbes publicas e privadas, o aparelhamento do estado para lidar
com as questdes ambientais, o envolvimento em acordos internacionais, 0 montante de investimento em
protecdo ao meio ambiente, ciéncia e tecnologia e 0 acesso a novas tecnologias (BRASIL, 2002).

Com base neste predmbulo conceitual, é pertinente a constru¢cdo de uma politica de
planejamento estratégico regional que delimite as formas de gerir, organizar e as prioridades que devem
ser consideradas para a melhoria da condi¢ao socioecondmica e ambiental de cada um dos municipios
da RMC, incorporando politicas publicas que convirjam para a sustentabilidade, visando ter como
resultado a transformagéo do meio social, econdmico e ambiental (NASCIMENTO; CHACON, 2016), sob
a coordenacdo efetiva das instituicdes.

A redugéo das desigualdades inter-regionais se apresenta como um desafio significativo para os
entes governamentais, tendo em vista que o real processo de desenvolvimento deve possibilitar uma
distribuicdo igualitaria das riquezas produzidas para todas as camadas da populagéo e sobre os diversos
territorios. Sendo assim, as RMs nos seus processos de planejamento e de gestdo estratégicas,
necessitam considerar as dimensdes que compdem a sustentabilidade, a fim de que se promova um DS
com equidade social, preservagao ambiental e qualidade de vida em detrimento do atual modelo baseado
no crescimento econdémico (NASCIMENTO et al., 2013).

Deve-se admitir que sdo persistentes as diferengas socioecondmicas internas no conjunto de
municipios da RMC, conforme os dados analisados dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio — ODM
por Nascimento e Chacon (2016). Neste contexto, provavelmente, o dado real mais consideravel seja o
fato dos municipios que formam Crajubar encontrarem-se em condigado socioecondmica privilegiada e,
de forma correlata, ambientalmente desfavoravel, gerando um panorama socioambiental que se
apresenta insustentavel a médio e longo prazos.

Pensar em desenvolvimento sustentavel nessa regido & pensar conjuntamente em uma
sociedade sustentavel, isso significa ampliar as preocupagdes para todas as dimensbes do
desenvolvimento (AGUIAR-NETO; TEIXEIRA, 2012). A RMC n&o pode ficar @ margem desse processo
de construgdo de um desenvolvimento regional sustentavel. Para tanto € indispensavel a anélise, os
estudos e reflexdes necessarios para o completo e sustentavel desenvolvimento da sua area de
abrangéncia (NASCIMENTO et al., 2013). Para tanto, realizar a analise ambiental integrada da regido
apresenta-se com uma etapa imprescindivel.

Andlise Ambiental Integrada. Fundamentalmente, esta anélise objetiva integrar a
caracterizagdo ambiental em determinadas escalas, o levantamento dos impactos ambientais (atuais
elou histdricos), gestdo ambiental do quadro socioambiental atual e planejamento ambiental do que pode

ser feito para melhorar, considerando, neste caso especifico, 0 crescimento dos municipios que
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compdem a RMC e a manutencdo da qualidade ambiental através da conservagao e preservagao do
patrimdnio natural da regiéo.

Conceitualmente, a analise ambiental integrada foi gestada no seio da Ciéncia Geografica a partir
da segunda metade do século XX, em um contexto de crise ambiental que o mundo presenciava e
requeria respostas. Fundamentando-se tedrica e metodologicamente na integragédo dos elementos
naturais do meio fisico por um lado, e, sobremaneira, pela inser¢cdo da sociedade e sua influéncia
crescente no contexto ambiental por outro, essa forma de andlise foi moldada por importantes
concepgoes teorico-metodologicas. Dentre elas, vale destacar a Teoria Geral dos Sistemas, a
Ecodinédmica, a Analise da Paisagem e a Teoria Geossistémica, as quais, cada qual a seu modo,
promoveram e consolidaram a construcdo teérica e metodolégica da analise ambiental integrada
(MOURA-FE, 2014).

O Geossistema € apontado por Bertrand (1972) como um método significativo para os estudos
de organizagao do espago porque ele é compativel com a escala humana, social. Desta forma, a insergéo
da sociedade na andlise da natureza seria melhor possibilitada e, por conseguinte, a anélise tornar-se-
ia integrada. Com base na Teoria Geral dos Sistemas e no conceito ecossistémico, os geossistemas,
conforme Sotchava (1978), sdo uma classe peculiar de sistemas dindmicos abertos e hierarquicamente
organizados. Para Bertalanffy (1973), a hierarquia da construgdo € a mais importante feicdo dos
geossistemas. Assim, tanto uma area elementar da superficie como o geossistema planetario, ou as
subdivisdes intermediarias do meio natural, representam uma unidade dindmica, com uma organizagao
geografica inerente.

Desta forma, segundo Ross (2006), a unidade ambiental dindmica manifesta-se no tempo e no
espaco fisico-territorial, possibilitando a distribui¢do (participagao) de todos os componentes de um dado
geossistema (ou area de estudo), assegurando sua integridade funcional. Isso, entretanto, ndo quer dizer
que um geossistema se subdivida ilimitadamente, mas sim, que as unidades especializadas do territorio
estdo na dependéncia da organizagdo geografica (MOURA-FE, 2014), dentro de uma escala
determinada.

Baseado nisso, a classificagdo dos geossistemas tende para uma sistematizagéo, definindo-se
em niveis hierarquicos e com base no conceito-chave geografico de escala. Seguindo essa premissa,
Ross (2006) define que o sistema de classificagdo das paisagens terrestres comportaria, grosso modo,
6 (seis) niveis taxondmicos temporo-espaciais: zona, dominio e regido, como unidades superiores; e
como unidades inferiores: geossistemas, geofécies e gedtopo, as quais podem ser adaptadas, conforme

a escala de analise ambiental desejada / necessaria.
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Sendo assim, no caso do nosso recorte espacial, através da teoria geossistémica, é possivel
analisar, mapear e organizar informag0es espaciais a partir de premissas cartograficas, considerando os
limites dos municipios que conformam a RMC. Em suma, através dessa teoria, ter-se-ia o principal
referencial tedrico-metodoldgico para a analise integrada do meio ambiente, como postulam Troppmair
e Galina (2006) e Monteiro (2000).

A teoria dos geossistemas se apresenta como uma relevante e consistente base teérica para
identificacdo de pontos, linhas e areas de fragilidade, riscos e/ou alteragdo ambiental. Uma etapa
importante da analise ambiental integrada se dara através da aplicacdo de técnicas de
geoprocessamento, mapeamento e mensuragado, que irdo possibilitar a geragdo de dados, informacoes
que embasaréo novos estudos, novas pesquisas, bases imprescindiveis, enfim, para a analise ambiental
integrada da RMC, promovendo o debate e constru¢do de politicas publicas para a RMC que estejam
embasadas nas dimensdes do Desenvolvimento Regional Sustentavel.

O que justifica pensar e construir um modelo de desenvolvimento regional sustentavel para a
Regido Metropolitana do Cariri a partir da analise ambiental integrada? O complexo quadro de

problematicas socioambientais presente no cotidiano dos seus municipios.

Problematica Socioambiental da RMC

A populagao da RMC parece crescer a uma velocidade que a administragao publica, em suas
mais diversas instancias, ndo consegue acompanhar, o que pode ser confirmado pelos problemas que
atingem as cidades, destacando-se a ocupagao inadequada das areas de encostas (BANDEIRA et al.,
2016), no sopé da chapada do Araripe, 0 chamado “vale do Cariri” (MAGALHAES et al., 2010), e mesmo
no topo da chapada. Na subida da chapada, alias, nos municipios de Barbalha e Crato, sobretudo, a
ocupagao deveu-se principalmente as amenidades climaticas locais, elevando o numero de
implementacao de loteamentos. Nas areas baixas, proliferaram moradias das classes baixa e média. As
principais consequéncias desta rapida mudanga no uso do solo foi o crescimento das areas urbanas e 0
aumento dos problemas ambientais (MAGALHAES et al., 2010).

Em Juazeiro do Norte, devido a influéncia da industrializacdo, da expansdo imobiliaria e de
politicas publicas e econdmicas verifica-se um intenso processo de urbanizagdo no municipio, que nao
tem considerado a necessidade de manutencdo da sustentabilidade ambiental e da qualidade de vida
das populagdes em risco social. Por sua vez, no bairro Seminario, no municipio do Crato, cerca de 150

familias estdo expostas a varios problemas ambientais, como falta de saneamento basico adequado,

Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia Fisica
do Nordeste brasileiro, p. 1198-1216, Set. 2019, http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999,
Universidade Estadual Vale do Acarau. Todos os direitos reservados.




1209

riscos de processos erosivos e de deslizamentos e riscos a saude ambiental, em razdo da ocupagao
inadequada (BANDEIRA et al., 2016).

No vale do Cariri as aguas das chuvas procuram leitos maiores nas planicies dos rios,
apresentando maiores areas de inundacao. Movimentos de massa ocorrem nas escarpas ingremes da
chapada durante as estagdes chuvosas, verificaveis em cicatrizes de desmoronamentos e quedas de
blocos, processos erosivos que ddo origem a um grande volume de materiais, cuja maior parte acaba
chegando aos canais dos rios (MAGALHAES et al., 2010), assoreando seus leitos e ampliando o
potencial de inundagé&o.

A criacdo da RMC ha quase dez anos, ao invés de possibilitar um revés para esse processo de
degradagdo ambiental, ao fomentar o aporte de investimentos em obras de grande envergadura, além
da chegada de grandes empresas, produziu um dinédmico crescimento econémico que vem provocando
maior pressao aos recursos naturais da regido (NOBRE, 2016; 2017).

O fato € que, um rol preocupante de impactos ambientais vem sendo verificado no ambiente
urbano na regido, ocorrendo em maior ou menor escala, a depender de fatores especificos como grau
de urbanizagdo, densidade demografica, politica urbana e ambiental, dentre outros. A degradagéo
ambiental parece estar virando rotina nos municipios integrantes da RMC (FUNCEME, 2006;
NASCIMENTO; CHACON, 2016).

Séo queimadas, supressdo da vegetacdo, assoreamento de corpos d'agua, atividades
mineradoras e degradacdo das paisagens, indicios de contaminagdo do solo, do ar e das aguas
(superficiais ou subterraneas), fomento de processos erosivos nas encostas, degradacdo de areas
protegidas, impactos sobre as nascentes, a partir de seu uso e ocupagao indevidas, 0 mesmo se dando
com as margens dos rios e riachos da regido, dentre outros. Esses fatos provocam e ampliam
desigualdades socioeconémicas e ambientais, responsaveis pela formacdo de areas de ocupagéo
espontédnea (BANDEIRA et al., 2016), dentre outros impactos de ordem regional.

Esse quadro de degradacdo ambiental parece descrever uma curva ascendente e que tende a
se agravar, na medida que a populagédo urbana cresce e passa a ocupar tanto areas ambientalmente
conservadas quanto areas que ja apresenta maior suscetibilidade ambiental. Se por um lado, tem-se
este quadro crescente de degradagdo ambiental, dentro da mesma RMC, o sul do Ceara apresenta
notaveis e importantes peculiaridades naturais, relacionadas a flora, ao clima, aos recursos hidricos
(BATISTA, 2015), os quais vale frisar, apenas parcialmente estao resguardados nos limites de algumas
Unidades de Conservagéo da Natureza (UCs).

Se nos atermos especificamente aos elementos abidticos do patriménio natural, ou seja, a

geodiversidade, a RMC apresenta uma significativa diversidade geoldgica, rochas, minerais, fosseis,
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icnofésseis, aguas subterréneas (ressurgentes na forma das nascentes) e aguas superficiais (cursos
d’agua); geomorfolégica, paisagens, formas de relevo diversas, além de geoformas; e pedolégica (solos
e paleossolos), cujo conjunto, nunca é demais frisar, se configura como um inigualavel patriménio natural
do estado do Ceara (BRANDAO, 2014).

O fato que esta posto &, caso o crescimento urbano dos municipios da RMC seja mantido nos
padrdes atuais, sobretudo daqueles que compdem o Crajubar, esse patrimdnio natural esta sob risco de
degradagdo ambiental, em alguns casos, irreversivel, que podem derivar em perda de patriménio natural,
em perda de qualidade ambiental e, por conseguinte, em perda de qualidade de vida para a populagao
da regido, prejudicando significativamente um projeto de desenvolvimento regional sustentavel para a
RMC.

Uma regido metropolitana caracterizada pela rica biodiversidade, notavel geologia, excepcional
paleontologia, dotada de importantes e potenciais polos turisticos, de climas locais mais amenos, de uma
riqueza paisagistica, uma regido produtora de agua para o estado do Ceara, um servico ambiental de
imensuravel valor e que deriva diretamente da qualidade ambiental.

E inquestionavel a necessidade de se pensar e implementar procedimentos e elementos
norteadores que garantam a RMC, diretrizes e/ou regulamentagdes no seu processo de desenvolvimento
e equidade social, 0 que pode se dar atraves de um planejamento estratégico consistente seja por meio
de planos pluri-municipais ou de outros documentos e legislagcdes (NASCIMENTO et al., 2013), tais como
planos diretores, criagdes de UCs e respeito integral a legislagdo ambiental vigente, seja em nivel federal,
estadual ou dos préprios municipios integrantes da regido metropolitana.

O dado concreto é que a RMC é muito importante para o desenvolvimento do estado do Ceara,
uma RMC sustentavel, que garanta a continuidade de suas fungdes ambientais, sucintamente descritas
anteriormente. Nesse contexto, este projeto de pesquisa se coloca como uma contribuicdo para o
fomento de pesquisa cientifica, cujos resultados, que objetivam o desenvolvimento regional sustentavel
da RMC, possam contribuir também para o desenvolvimento social e econémico do Ceara. Mas como

tecer as criticas e avangar?
Eixos para a Analise Ambiental Integrada

A problematizacdo que estad posta relaciona-se intrinsecamente ao quadro de degradacéo
ambiental da RMC, no qual estdo embutidos conceitos e processos inter-relacionados, verificaveis em
maior ou menor grau, nos 9 (nove) municipios da regido. S&o impactos ambientais, derivados de

processos atuais e/ou histdricos, os quais demandam (re)pensar diretrizes de ordenamento territorial,
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um continuo planejamento ambiental, eficacia na gestao ambiental, implementagao de politicas publicas
regionais.

A inobservancia desses processos podera, ndo apenas reverter o quadro de degradagéo
ambiental posto, mas ampliar os riscos ao desenvolvimento sustentavel. O crescimento populacional e
urbano da RMC precisa estar concatenado com diretrizes e preceitos de ordem ambiental, este € um
dado inegociavel para a busca da sustentabilidade regional.

O municipio de Barbalha, assim como todo o Cariri cearense, conforme Brito e Grangeiro (2016),
destaca-se no semiarido nordestino, devido, tanto pelas suas condigbes naturais sub-Umidas,
decorrentes principalmente do substrato geoldgico sedimentar que Ihe propicia grande capacidade em
armazenar umidade, quanto pela concentrag@o populacional e crescimento dos loteamentos, iniciados
ainda na metade do século XX, ap6s a queda no cultivo da cana de agucar e associados a um recente
processo de industrializagdo. As implicagbes desses loteamentos no espago decorrem na ocupagao de
areas suscetiveis a processos naturais de eroséo, enchentes e inundagdes os intensificando ainda mais,
fazendo surtir areas de riscos no municipio de Barbalha (SILVA et al., 2016).

Historicamente, por sua vez, o Crato foi uma das primeiras povoagdes fundadas no Ceara,
quando ainda no século XVII foram catequizados os “indios” que habitavam um outrora pouco habitado
vale de terras férteis. Seu crescimento urbano se deu principalmente por sua atratividade climatico-
ambiental em meio ao contexto semiarido majoritario do Nordeste. O Crato enfrenta atualmente
problemas ambientais em decorréncia da ocupagdo desordenada, por exemplo, no bairro Parque
Granjeiro, onde localiza-se parcela dos empreendimentos imobiliarios residenciais de médio e alto
padrao construtivo. Essa falta de ordenamento urbano afeta ainda o rio Granjeiro, um dos principias eixos
da malha urbana do centro da cidade (GURGEL, 2012).

Alias, vale frisar, o Crajubar detém os maiores indices de urbanizagéo da regido, enquanto o
restante das cidades da RMC possui populagdo majoritariamente rural. Sendo assim, além de Barbalha
e do Crato, mencionados nos paragrafos anteriores, verifica-se uma importante centralidade em Juazeiro
do Norte, na confluéncia das trés cidades, identificado no bairro Tridngulo, que estende-se ao longo das
avenidas de ligacdo intermunicipal, Padre Cicero e Ledo Sampaio, espacos de acentuadas
transformac6es na ocupagao e no uso do solo (GURGEL, 2012).

A partir desse quadro e de trabalhos de campo realizados na RMC ao longo dos Ultimos meses
e com base nos estudos realizados e publicados feitos na regido, langada a hipétese e apresentada a
problematizacdo, como realizar a anélise ambiental integrada da RMC? Entende-se como pressupostos

a eleicdo e adogdo de 5 (cinco) eixos de analise ambiental, os quais remontam ao quadro mais

mon esee Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 21, n. 2, Dossié: Estudos da Geografia Fisica
a6/ (GEOGRAFIA| 4o Nordeste brasileiro, p. 1198-1216, Set. 2019, http:/uvanet.brircgs. ISSN 2316-8056 © 1999,
Universidade Estadual Vale do Acarau. Todos os direitos reservados.




1212

significativo de impactos ambientais verificados histérica e atualmente no Cariri, notadamente naqueles
que formam a RMC:

1. Nascentes: entendimento dos processos de uso, ocupacao e apropriagéo dessas importantes
feicdes geomorfoldgicas, também conhecidas como olhos d’agua, pontuadas em diversos segmentos
das encostas da chapada do Araripe, com énfase nos municipios de Crato, Barbalha e Missdo Velha,
fundamentais para as bacias hidrogréficas, cursos d’agua, flora e fauna regionais.

2. Cobertura vegetal: identificacdo das areas de supressé@o vegetal e dos seus processos
correlatos de uso e ocupagéo, notadamente nos setores inter-fluviais, uma relagao basica entre expanséo
de éareas urbanas e praticas agrarias que decorram em supressdo vegetal, notadamente daquela
caracterizada como nativa ou primaria. Os municipios que fazem o Crajubar apresentar significativos
indices de crescimento urbano e, por conseguinte, também apresentam preocupantes indicativos de
supressao da cobertura vegetal.

3. Chapada do Araripe: identificacdo e caraterizagdo dos processos erosivos ocorridos
notadamente na sua encosta, mais susceptivel geomorfologicamente a movimentos gravitacionais de
massa, por exemplo; uma énfase justificada em funcdo de se tratar no principal divisor de aguas da
regido, principal atrativo turistico e principal modelado regional, dentre outras caracteristicas, no qual,
vale frisar, ja se evidencia processos de ocupagao de suas encostas em cota topograficas cada vez mais
elevadas.

4. Cursos d’agua: analise das formas de uso e ocupagao das margens dos principais rios e
riachos da regido, delimitando as analises aos leitos maiores e menores de suas respectivas planicies
fluviais, feicdes geomorfoldgicas lineares importantes para o equilibrio e qualidade ambientais de areas
urbanas, sobretudo, e rurais, notadamente, para a manutencgao de atividades econémicas tradicionais,
as quais, inclusive, passam por intervencgdes urbanas como canais hidraulicos, conforme pode ser visto
no municipio do Crato e o rio Grangeiro.

5. Mineragéo: caracterizacdo, dimensionamento e conhecimento das principais formas de
extragdo mineral verificadas em setores fluviais (extragao de areia e argila) e inter-fluviais (extragao do
calcério laminado conhecido popularmente como “pedra Cariri”), ocorrentes em diversos municipios, com

destaque para Nova Olinda, Santana do Cariri, Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Regido Metropolitana do Cariri (RMC), sul do estado do Ceard, instituida em junho de 2009, é

composta por 9 municipios que apresentam diferentes e consideraveis indices de crescimento
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populacional e correlatos niveis de expansao urbana e ocupagéo de areas outrora classificaveis como
ambientalmente conservadas, dotadas de significativa geodiversidade.

Em que pese sua importancia socioeconémica no Estado e o fato de se apresentar como uma
importante regido cearense, um quadro complexo de problematicas ambientais vem se estabelecendo,
pari passo ao seu crescimento econdmico e urbanistico, colocando em risco a manutencdo ambiental de
diversos patriménios naturais reconhecidos, bem como a sustentabilidade do modelo econdémico
estabelecido e em desenvolvimento.

As informagdes coletadas nesta etapa inicial de pesquisa, incluindo a realizagdo de
levantamentos de campo exploratérios na regido. € a verificagdo de 5 (cinco) grupos principais de
impactos ambientais, ocorrentes sob diferentes formas e intensidades nos 9 municipios: impactos sobre
nascentes, supressao da cobertura vegetal em setores interfluviais, ocupagéo da encosta da chapada
do Araripe, desmatamento das matas ciliares e impactos relacionados as atividades de mineracao.

A hipotese para a continuidade desse projeto de pesquisa estd no entendimento de que a
realizacao de uma analise ambiental integrada a partir dos eixos apresentados podera contribuir para o
desenvolvimento regional sustentavel da RMC. Esta contribuicdo deve se dar no fomento as discussdes,
analises e reflexdes sobre 0 modelo de desenvolvimento posto, baseado, de forma mais pragmatica, na
geracao e fornecimento de dados e informagdes que contribuirdo para o entendimento dos processos e
condicionantes socioecondmicos relacionados as problematicas ambientais da regido, passo

imprescindivel para a busca de solugdes.
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