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Resumo: No sudoeste do Rio Grande do Sul, na regido da Campanha gaticha, existem dreas onde se verificam
processos de arenizagdo. No trabalho, os autores buscam analisar a paisagem dos areais sob a visio geossistémica
proposta por Bertrand (2004), que possibilita enquadrar os elementos constituintes dessa paisagem nos seus
respectivos niveis témporo-espaciais (Zona, Dominio, Regido Natural, Geossistema, Geofécie ¢ Gedtopo). O
enfoque geossistémico adotado permite detalhar a paisagem, segundo aspectos de uma classificagio relacionada ao
estado ecoldgico de biostasia e resistasia. Dessa forma, apés o enquadramento dos areais sul-rio-grandenses nas
unidades de paisagem propostas, foi possivel classificar recortes espaciais no nivel do geofdcie, tanto em estado de
resistasia regressiva ligada & acdo antrépica, como em estado de resistasia regressiva natural com a paisagem em
estado de climax.

Palavras-chave: Areais. Arenizagio. Paisagem. Geossistemas. Rio Grande do Sul.

INTRODUCAO

Na porgao sudoeste do estado do Rio Grande do Sul, na Campanha gaticha, junto aos
municipios de Alegrete, Cacequi, Itaqui, Magambard, Manuel Viana, Quarai, Rosdrio do Sul,
Sao Borja, Sao Francisco de Assis e Unistalda existe um conjunto de dreas compreendidas pela
vegetagao de formacio campestre tipica do bioma Pampa. Nessas dreas, consideradas como
pradarias mistas por Ab’Sdber (2003) - uma espécie de mosaico composto pela vegetacio de
campos entremeados de matas galerias - a paisagem demonstra sua fragilidade em relacio as
caracteristicas pedolégico-climdticas, caracterizadas pela rarefacio ou falta de cobertura vegetal,
constituindo-se em grandes dreas de solos arenosos e descobertos, conhecidos localmente por
areais SUERTEGARAY, 1987, SUERTEGARAY, 1998; VERDUM, 1997; SUERTEGARAY
et al., 2001; VERDUM, 2004; SUERTEGARAY ez 4l., 2005).

Para Suertegaray (1998), tais dreas arenosas do sudoeste do Rio Grande do Sul

assumiram importincia de cunho ecoldgico pelo poder publico nas décadas de 1970 e 1980, o
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qual promoveu diversos trabalhos técnicos, bem como pela imprensa (local, regional e
nacional) relatando tal problemdtica e associando-a, equivocadamente, a existéncia de deserto
ou ao processo de desertificacio.

A associagio dos areais gatichos aos de um ambiente desértico ocorreu em fungio do
trabalho de Souto (1985) e de outras tantas reportagens veiculadas pela imprensa, ao tratar o
fendmeno como tipico de um ambiente de deserto e o processo como o de desertificagio
(SUERTEGARAY, 2000). A mengio feita aos processos de desertificagio encontrados na obra
de Souto (0p.cit.) aponta que seriam decorrentes de uma histéria de ocupagio pecuarista,
através do superpastoreio e da atividade agricola decorrente da expansio das lavouras de soja e
de sua mecanizagao.

No entanto, ao analisar o conceito de desertificagio proposto na Conferéncia das
Nagoes Unidas sobre a Desertificagao, realizada em Nairobi/Quénia em 1977 e sua relagio
com os fendmenos regionais, Suertegaray (1987) desqualificou os areais gatichos como
decorrentes de um processo de desertificagio classificando-os como consequéncia de um
processo de arenizagdo.

De maneira categérica, a autora defende a ideia de que tal processo (arenizacio) decorre
em primeira instincia do “retrabalhamento de depésitos areniticos pouco ou nada consolidados
e que promovem, nessas dreas, uma dificuldade de fixacao da vegetagio devido a mobilidade
dos sedimentos pela agio das dguas e dos ventos” (SUERTEGARAY, 2000; SUERTEGARAY
et al., 2005).

Um dos vidrios aspectos que desqualificam o processo de desertificagio na regido reside
no fato de que os areais gatichos nio se encontram numa zona drida ou semidrida, pois as
precipitagbes anuais se apresentam em torno de 1400 mm em média. Outro aspecto
importante a considerar é que nio foram encontradas evidéncias confidveis de que sua expansio
estaria modificando as condigoes climdticas regionais de um ambiente Umido para um
ambiente semidrido ou drido (SUERTEGARAY, 1987, 1998, 2000).

Outro importante trabalho que analisa a questdo dos areais na regiio de estudo,

sobretudo quanto as dinimicas antrépica e hidroclimdtica dos processos morfoesculturais, é o
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de Verdum (1997), que, além de também desmitificar os areais do sudoeste gaticho como
consequéncia de processos de desertifica¢ao/desertizagio, considerou que as chuvas irregulares -
e, por vezes, torrenciais - s2o na verdade as responsdveis pela dinimica das ravinas e vogorocas.
Sendo esta considerada pelo autor como a geradora dos processos de intemperismo, transporte
e deposi¢io do material sedimentar (formacoes superficiais francamente arenosas), e que é
concomitante ou posteriormente retrabalhado pela agao eélica.

Assim, associando os estudos desenvolvidos por Suertegaray (1987) e Verdum (1997), é
possivel considerar que a dindmica da dgua nas formagoes superficiais (arenosas) é a responsdvel
pela dinAmica dos processos superficiais concentrados que originam sulcos, ravinas e vogorocas,
seja pela participacio das intensas precipitagoes torrenciais, seja pelo escoamento da dgua junto
a superficie e subsuperficie.

Expandindo a problemdtica em questio, a agdo edlica posterior as precipitagdes
complementaria a dinimica superficial dos areais, que abrange uma dimensio ampliada dos
processos morfoesculturais da regizo.

Todavia, sob a perspectiva da dindmica da paisagem, como poderiam ser classificados os
areais do sudoeste do Rio Grande do Sul? Seriam os areais (ou o processo de arenizagio) uma
resposta natural & dinimica da paisagem? Quando analisados sob a dtica geossistémica, estariam
os areais gatichos em processo de expansio ou de regressao?

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho consiste em analisar a dinimica da
paisagem dos areais do sudoeste do Rio Grande do Sul sob a perspectiva geossistémica,
fundamentada nos principios metodolégicos propostos por Georges Bertrand (2004) e, assim,

classificd-los sobre sua dindmica.

OS AREAIS DO SUDOESTE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
ANALISADOS SOB A OTICA DE BERTRAND

Buscando analisar a dinimica da paisagem do sudoeste gaticho sob a abordagem

geossistémica na proposta de Bertrand (2004), os processos de arenizagio existentes assumem
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um papel de destaque na regido. A Figura 1 apresenta, no detalhe, a regido de estudo.

Paraguai

M

D

LEGENDA
" | Municipios com ocorréncia de areais
1 - Alegrete 8 - 580 Borja
2 - Cacequi 9 - S&o Francisco de Assis
3 - Itaqui 10 - Unistalda
4 - Magambara
5 - Manuel Viana
6 - Quaral
7 - Rosrio do Sul
I
560 540 500

Figura 1. Localizagio dos municipios no Estado do Rio Grande do Sul com ocorréncia de areais.

Autor: Gebgrafo e MSc. Sidnei Luiz Bohn Gass.

Entretanto, consideragoes do préprio Bertrand (2004) nao podem e nem devem ser
descartadas na busca de uma classificagao sintética da paisagem, visto que todas as delimitagoes
geogriéficas sdo, por esséncia, arbitrdrias, sendo impossivel encontrar um sistema geral do espaco
que respeite os limites préprios para cada ordem de fenémeno.

Assim, utilizando-se de seu sistema de classificagao subdivididos em seis niveis témporo-
espaciais (a Zona, o Dominio, a Regido - niveis superiores - ¢ o Geossistema, o Geoficie e o
Gedtopo - niveis inferiores), o sudoeste do Rio Grande do Sul e seus areais podem ser assim

classificados como na Tabela 1.
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Tabela 1 — Anilise da dindmica dos areais do sudoeste do Rio Grande do Sul na classificagio proposta por Bertrand (2004).

Unidades da | Escala Témporo-  Exemplo tomado numa mesma  Relevo Clima Biogeografia Elementos fundamentais
Paisagem espacial série de paisagens
(CAILLEUX e
TRICART)
Zona GI Subtropical Sul Zonal Clima
Dominio GII Das pradarias mistas Dominio Natural Regional ((fz - Subtropical ~ Pradarias mistas sul-rio-  Climdticos, vegetagio e Estruturais
tmido) grandenses (geolbgico-geomorfoldgicos)
Regido G III-1vV Coxilhas revestidas pela Coxilhas (pequenas Subtropical I, 1T e I1I Campos e campos sujos. Estruturais (geoldgico-
Natural vegetagio campestre colinas) geomorfoldgicos) e a cobertura
vegetal
Geossistema GIvV-v 1. Cuesta do Haedo; 1. Coxilhas 1. Subtropical [; Campos, Campos sujos ¢ Formas de relevo  (coxilhas),
2. Depressio Periférica e 2.  Planicies de 2. Subtropical II; Agricola 1. vegetagio campestre (campos sujos,
3. Planalto meridional. inundagao 3. Subtropical III. limpos)
3.  Escarpas de
planalto
Geoficie G VI Campos limpos do alto Vertentes Comportamento das Campos  limpos e Precipitagbes: totais anuais entre
Planalto; (dinAmica) precipitacbes e acio dos encostas florestadas 1500 e 1800 mm.
Rebordos inclinados e ventos. Intensidade dos Ventos em virtude
florestados do Planalto; do sistema atmosférico atuante;
Campos limpos da Depressio Dinimica geossistémica
Periférica.
Gedtopo G VII Ravinas e Vogorocas; Fei¢coes erosivas de Intensas precipitagdes e Campos limpos, Precipitagio concentrada
Degraus de abatimento; origem hidrica e posterior acio edlica. Cactéceas (relicto floras)  (deflagrando  processos  erosivos

Leques aluviais (cones de

areias);
Processos de  deflagio e
formagio de ripple marks

(ondulagoes causadas pela acio
dos

arenosas.

ventos), formagoes

edlica

hidricos) com eventos didrios acima
de 100 mm.

Agio edlica (promovendo processos
de deflagio e expansio de bancos de
areia)

Organizado pelos autores.

Revista da Casa da Geografia de Sobral (RCGS), Sobral - CE, V. 15, n. 2, p. 59 - 83, 2013. www.uvanet.bt/rcgs



Em sua anilise, Bertrand (2004) sugere que todo o processo de pesquisa deve se
desenvolver nos chamados niveis inferiores (Geossistema, Geofdcie e Gedtopo). Entretanto,
visando analisar a dindmica dos areais sob o enfoque taxonémico completo nao podemos e nem
devemos nos furtar a analisar o fendmeno — os areais - nos niveis superiores de sua classificagio
(Zona, Dominio e Regiao natural), pois estes nos auxiliam a compreender parte de sua génese e
dinimica de processos.

O fato da drea de estudo se localizar na zona subtropical sul (um compartimento
espacial transitério entre as zonas tropical sul e temperada sul) jé coloca o sudoeste do Rio
Grande do Sul numa condi¢do singular. Do ponto de vista climdtico global, a regido nio se
enquadra nem no mundo tropical nem no mundo temperado, uma vez que nio possui
caracteristicas tipicas da tropicalidade (climas predominantemente quentes e Gmidos), muito
menos pelas definigdes climdticas notdrias em cada estagao do ano (primavera, verdo, outono e
inverno) comuns no mundo temperado.

E possivel que, na prépria unidade da paisagem denominada de Zona, o fator clima
mereca destaque em decorréncia de sua localizagio nessa faixa latitudinal, pois o
comportamento dos elementos atmosféricos, caracterizando a climatologia da regido, teria um
papel significativo na relacio com as formagoes vegetais.

Ao considerarmos a unidade da paisagem Dominio, veremos novamente o mesmo papel
significativo do fator clima na dinimica da paisagem e sua relagio direta e marcante com seus
elementos biogeogrificos.

Entretanto, nesse nivel taxonémico, o comportamento climdtico pode ser descrito
utilizando-se as classificagoes climdticas propostas por W. Képpen e por E. Nimer. Para
Koppen (MORENO, 1961; SOUTO, 1985), o clima pode ser classificado como do tipo Cfz -
subtropical umido — no qual as precipitagées anuais variam entre 1200 a 1500 mm bem
distribuidas ao longo do ano.

Da mesma forma, Nimer (1979 e 1990) classifica o clima regional como do tipo
subtropical mesotérmico superiimido, com precipitagbes anuais entre 1250 e 1500 mm

distribuidas irregularmente ao longo do ano, sob invernos frios e com verdes quentes. Tais
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condi¢des climdticas mantém fortes relagoes com a biogeografia da regido, uma vez que
permitem o desenvolvimento de uma complexa cobertura vegetal composta por formagoes
herbdceas, as quais Ab’Sdber (2003) definiu como pradarias mistas, atribuindo, inclusive,
nomenclatura a sua proposta de dominio morfoclimdtico: o Dominio das Pradarias Mistas.

O préprio Ab’Sdber (2003) defende que as “pradarias mistas” podem, na verdade, ser
consideradas como a margem do dominio das pradarias pampeanas e, a0 mesmo tempo, serem
uma individualiza¢io da paisagem do subdominio das pradarias mistas uruguaias, argentinas e
sul-brasileiras. Em suas colinas pluriconvexizadas — coxilhas —, estendem-se vastas dreas com
vegetagao de campos mistos, interrompidas por formacoes vegetais ciliares as margens de cursos
d’dgua, denominados regionalmente de “sangas e arroios”.

Questdes quanto a utilizagio do termo “pradarias mistas” para representar a formagio
vegetal predominante na regiao de estudo ainda sero discutidas, quando analisada a dinimica
da paisagem nas unidades inferiores (Geossistema, Geofdcie e Ge6topo). Por hora, parece-nos
suficiente considerarmos o termo “Dominio das pradarias mistas” para representar o
enquadramento morfoclimdticos na unidade de paisagem intitulada de Dominio. No entanto, a
fim de caracterizar a paisagem do sudoeste gaticho na unidade dominio, deve-se levar em
consideracdo que as “pradarias mistas” abrangem terrenos sedimentares de diferentes idades,
terrenos basdlticos e, ainda, alguns setores metamorfizados.

Dessa forma, assim como Bertrand (2004) sugere que a defini¢ao do dominio deva ficar
suficientemente maledvel para permitir reagrupamentos diferentes - nos quais a hierarquia dos
fatores nio pode ser a mesma -, o Dominio das pradarias mistas (caracterizadas pelo clima
subtropical proposto por Képpen e Nimer, pelo relevo de coxilhas suaves tipicas dos terrenos
sedimentares que configuram a geologia regional e, enfim, pela cobertura vegetal que nomina o
dominio) proposto por Ab’Sdber (2003) representa muito bem a paisagem nessa grandeza
escalar.

J4 a tltima unidade superior, na proposta de Bertrand (2004), a Regidio Natural, a qual

se situa entre a 32 e 42 grandezas, corresponde a um recorte na unidade do Dominio, quase
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como um compartimento especifico em seu interior, onde poderio ser observadas e analisadas
as unidades do nivel inferior.

Ao pormenorizar o Dominio das pradarias mistas proposto por Ab’Sdber (2003),
podem-se tomar as proprias coxilhas revestidas por vegetagio campestre para representar a
Regido Natural, sobretudo nas paisagens encontradas préximas as regides fronteiricas com o
Uruguai e a Argentina.

Assim, o relevo tipico da regiao é formado por colinas suaves revestidas por formagoes
de campos que, eventualmente, serdo recortadas pelos “cerros”, sob a forma de cristas ou baixas
escarpas assimétricas ou, ainda, se apresentando como morros-testemunhos de forma isolada. O
detalhe que configura as coxilhas como Regido Natural reside, também, no fato de que, neste
nivel escalar, as chamadas “pradarias mistas”, tipicas do dominio morfoclimdtico, se apresentam
como campos.

Sobre essa questdo, Freitas (2006) nos relembra que os campos da regiao da Campanha
ji receberam diversas tentativas de classificado, indicando duvidas sobre a sua formagio,
composi¢ao e caracteristicas.

O trabalho de Lindman (1906) apud Freitas (20006) traz um relato de que

[...] os campos apresentam vdrios aspectos, ora como puras planicies, ora
estao misturados com pequenos arbustos, ou cobertos de moitas ou, ainda,
produzindo uma vegetacio arborescente, baixa. Salientam que estes campos
sempre sio distintamente separados da mata e bem limitados, estendendo-se
como uma rede de terrenos abertos (FREITAS, 2006, p. 53).

Ainda segundo Klein (1984) apud Freitas (2006), os campos sio formados por um tipo
de vegetagao herbédcea e contam com a presenca das familias das gramineas, leguminosas, entre
outras, contrastando com o restante da vegetagio. Dessa forma, parece-nos mais apropriada a
denominagio de campos para representar a formacio vegetal nesse nivel.

Considerando as condigées climdticas, recentemente o trabalho de Rossato (2011)
sugere que o comportamento dos elementos climdticos na Regido Natural denominada por
coxilhas revestidas por formagio campestre apresenta nuances que podem ser descritas pelas
variagoes nas precipitagoes € nas temperaturas.

A Figura 2 mostra a nova proposta de classificagdo climdtica para o estado do Rio
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Grande do Sul desenvolvida por Rossato (2011), onde ¢é possivel verificar as diferencas no

comportamento das precipitagbes na por¢io sudoeste do estado, que sugerem diferentes

classificagoes climaticas.

Rio Grande do Sul: Tipologia climatica
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Rio Grande do Sul: Tipologla climitica
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Figura 2. Tipologia climdtica para o Estado do Rio Grande do Sul
Fonte: Rossato, 2011.

De acordo com esta nova classificagdo, a drea de estudo possuiria, a principio, duas

tipologias climdticas: a Subtropical I b — pouco timido com inverso frio e verdo quente, ¢ a

Subtropical II — medianamente imido com variagio longitudinal das temperaturas médias,

além das faixas de transicio entre ambas.

Como se observou na andlise das unidades da paisagem nos chamados niveis superiores

propostos por Bertrand (2004), as formagoes do relevo, o clima e, acessoriamente, as formagoes

vegetais sobressaem-se como unidades elementares na sua caracterizagio ou mesmo no papel de

responsdveis pela sua dinimica. Por sua vez, para se compreender os fendmenos de arenizagao

existentes no sudoeste do Rio Grande do Sul como pertencentes a dinimica da paisagem, deve-

se procurar compreender em que condi¢des ambientais e grandezas escalares e, por fim, em que

unidades da paisagem na perspectiva de Bertrand, os processos ocorrem.
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Dessa forma, ao se analisar a arenizagdo jd nos niveis inferiores (Geossistema, Geofécie e
Gedbtopo) pode-se verificar toda uma complexa relagio dialética de elementos do chamado

. L. L s - - L
potencial ecolégico, da exploragio biolégica e da agao antrépica como sugere o préprio
Bertrand (2004).

Sendo assim, analisando sob a unidade da paisagem denominada Geossisterma
(Grandeza IV e V), encontrarfamos trés exemplos a serem tomados como unidades da

paisagem: um compartimento geomorfolégico denominado “Cuesta do Haedo”, a Depressio

Periférica, e parte do Planalto Meridional. Em cada unidade dessas, o relevo poderia se destacar

como unidade elementar, como mostra a Figura 3.

Legenda
=32 - Escudo Sulrio-grandense

| [e—— e
w E
E Cuesta do Haedo ¢

4 s
[:] Depressio Central Escala
—
Planicie Costakra W 45 o0 13Skm
r Sistema UM

Fonle: Adaprado de Miiller Filha (1970)
-6 -54 =52 i)

Figura 3. Unidades Geomorfoldgicas do Estado do Rio Grande do Sul.
Fonte: Guasselli et. al., 2006.

Na “Cuesta_do Haedo”, sua formagio ¢ essencialmente sedimentar Mesozdica,

arenftica, associada a formagio Botucatu e aos basaltos da formacio Serra Geral. Podem ser
caracterizados pelo basculamento Pés-Creticeo e por entalhamentos decorrentes da erosio

fluvial, a partir da a¢do das drenagens dos rios Ibicui e Santa Maria. Seu front fora seccionado
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do Planalto Meridional pela agao erosiva do rio Ibicui configurando a forma de percée. Em
virtude de sua idade e de sua continua exposi¢io as transi¢oes climdticas cenozoicas, suas
formas de relevo peculiares sio essencialmente compostas por colinas (coxilhas) e por morros
tabulares isolados (cerros).

Ao se vincular o comportamento das atuais condigoes climdticas a sua dinimica,
teremos a regido sob o clima Subtropical simido I b, o qual foi considerado por Rossato (2011)
como pouco imido com inverno frio e verdo quente. Nesse enquadramento, as precipitagoes
anuais oscilariam entre 1400 e 1700 mm ocorrendo em cerca de 70 a 90 dias no ano,
principalmente nos meses do outono e da primavera.

Tais precipitagdes estariam associadas, sobretudo, aos sistemas frontais, num primeiro
plano, e pela agao das massas tropicais continentais num segundo plano. As mesmas massas de
ar seriam também responsdveis pela variagio da temperatura média anual entre 20 e 23°C,
onde, no inverno, as médias minimas oscilariam entre 11 e 14°C e as médias maximas entre 23
e 29°C.

Essas condigoes de relevo e clima foram condicionantes ao desenvolvimento de uma
cobertura vegetal a qual jd fora descrita tanto por Ab’Sdber (2003) como por Freitas (2006) em
seu resgate conceitual denominando-a, de maneira nao menos simples, como campos.

Nos trabalhos de Suertegaray e Guasselli (2004) e Guasselli ez /. (2006), técnicas do
sensoriamento remoto e geoprocessamento foram utilizadas para se identificarem as diferentes

paisagens que constituem o espago do Estado do Rio Grande do Sul apresentadas na Figura 4.
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Figura 4. Macrozoneamento do Estado do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Suertegaray e Guasselli (2004) e Guasselli ez a/. (2000).

A partir da determinagio da unidade de paisagem denominada “Cuesta do Haedo”, os

autores verificaram a existéncia de trés subunidades no seu interior.

A subunidade dos Campos Limpos foi representada por uma cobertura de campos
(gramineas de baixo porte) recobrindo solos rasos desenvolvidos sobre rochas basélticas. A
condi¢do de limpos estaria associada as respostas espectrais decorrentes mais da energia refletida
do solo do que da prépria vegetacio.

Outra subunidade seria a dos Campos Sujos, a qual se caracteriza por gramineas de
diferentes portes associadas a vegetacdo arbustiva de pequeno tamanho. Seu substrato é
composto por rochas areniticas retrabalhadas por processos fluviais e edlicos no periodo
Quartendrio. Associa-se a condigao dos campos as formagdes arbustivas, pelo fato de seus solos
possuirem a maior disponibilidade de dgua, devido a sua espessura e porosidade, sobretudo nos
periodos mais imidos do ano.

Por fim, a terceira subunidade identificada diz respeito a subunidade Paisagemn Agricola,
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onde predomina a cultura do arroz na regido de virzea do rio Uruguai e de seu principal
afluente na paisagem: o Ibicui.

Dessa forma, tomando-se a unidade da paisagem geossistémica “Cuesta do Haedo”

verifica-se, assim como sugere Bertrand (2004), que ocorre uma combinacio local e tnica de
todos esses fatores (formas de relevo, clima, rochas, manto de decomposicio etc.) e de uma
dinimica comum (geomorfogénese e degradagao antrépica comum). Seria essa uma unidade de
paisagem incontestdvel?

Caso positivo, os processos de arenizagio existentes no reverso da “Cuesta do Haedo”

seriam decorrentes de uma dinimica natural como sugerem Suertegaray (1997, 1998) e
Suertegaray et al. (2005)? Estaria essa paisagem numa condi¢io de c/imax na visao de Bertrand
(2004)?

Para Bertrand (2004), o geossistema estaria em estado de c/imax quando houvesse um
equilibrio entre o potencial ecoldgico e a exploragio biolégica. No caso do geossistema “Cuesta
do Haedo”, a agdo antrdpica atual nio estaria reservada apenas a subunidade denominada por
Suertegaray e Guasselli (2004) e Guasselli ez a/. (2006) como Paisagem Agricola, mas também as
outras subunidades identificadas pelos autores, sobretudo quanto a cria¢io de gado e ao cultivo
de graos a partir dos anos 1960/70.

Embora a histéria de ocupagao da regido paute-se na criagio de gado livre sobre as
pastagens desde meados do século XVIII, hoje em dia a atividade nesse sistema de criacio vive
uma fase ji em profundo declinio. Para Verdum (2004), a demanda por terras exercida pelas
atividades agricolas a partir dos anos 1960/70 seria uma das responsdveis pelo aumento da
densidade do rebanho de bovinos na regido. Dessa forma, teria hoje a atividade pecuarista
pouca influéncia na dinimica dos areais nessa regidao? Por outro lado, a intensificagio da
atividade agricola exerceria pressao na dinimica dos areais?

Os mesmos fatos devem ser considerados ao se analisar as outras unidades de paisagem

no nivel do geossistema, propostas na regiao de estudo: a Depressio periférica e o Planalto
Meridional.

No caso da Depressao Periférica, sua formagio Paleozdica constituida por rochas
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sedimentares, conglomerados, arenitos e siltitos foram escavadas pela erosio dos cursos d’dgua
dos rios Jacui, Ibicui e Santa Maria em processos sob condi¢des mais dridas. Gragas ao processo
de circundenudagio, o qual foi responsével pela formacio de patamares de erosio, deprimidos e
periféricos localizados nas bordas de bacias sedimentares, no final do Creticeo. A
geomorfologia regional devia se assemelhar a uma ampla extensao de terras baixas onde o clima
mais seco promovia drenagens endorréicas (AB’SABER, 1998; SUERTEGARAY e
FUJIMOTO, 2004).

Como caracteristicas do modelado, a Depressao Periférica estd embutida entre os
planaltos (o Uruguaio-sul-riograndense e o Meridional) e a Cuesta do Haedo, formando um
conjunto de colinas concavo-convexas ou de topo plano, juntamente com relevos tabulares jd
descritos anteriormente.

No entanto, ao se analisar a atual condi¢io climdtica, verifica-se que hd uma sensivel
mudanga na dinimica e no comportamento de seus elementos em relagio a “Cuesta do

Haedo”. Na regido de estudo, o chamado geossistema da Depressao Periférica estaria sob efeito

do clima Subtropical II, considerado por Rossato (2011) como medianamente imido com
variagao longitudinal das temperaturas médias.

Nesse caso, as precipitagdes oscilariam entre 1500 e 1700 mm/ano distribuidas entre 90
e 110 dias de chuva, tendo ainda as massas polares como as principais responsdveis pelo ritmo
das mesmas. No entanto, percebe-se uma crescente participagio das massas de ar oceinicas,
juntamente com as massas tropicais continentais na regiao da Depressio Periférica.

Para Suertegaray e Guasselli (2004) e Guasselli ez al. (20006), a paisagem Depressio
Central poderia ser dividida em duas subunidades: Campos da Depressdo Central e Paisagem
Agricola. Para os autores, os Campos da Depressio Central constituiriam paisagem dominante
desta grande unidade, caracterizando-se originalmente pela cobertura vegetal de gramineas
associadas a mata galeria ao longo dos cursos d’dgua.

Historicamente, fora ocupada pela atividade pastoril em grandes e médias propriedades,
sendo que os cursos d’dgua que drenam esta unidade foram utilizados como vias de acesso para

a sua ocupagao e as transformagées no uso do solo.
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Assim, tal dindmica foi responsdvel pela configuracio da outra subunidade denominada
Paisagem Agricola, a qual se caracterizou em virtude da expansao da cultura do arroz a partir do
inicio do século XX. Dessa forma, ao longo da bacia do rio Ibicui, é possivel observar suas
vérzeas densamente ocupadas pela atividade da rizicultura.

Nesta unidade de geossistema, o conceito de paisagem em estado de c/imax de Bertrand
nao se enquadra, visto que suas dreas de vdrzea sio densamente ocupadas pela atividade agricola
do arroz. Neste caso, adotando essa grandeza escalar témporo-espacial (G. IV-V), o “climax”
estaria longe de ser realizado, pois a chamada “a¢io antrépica”, aqui manifestada por meio das
relagbes histéricas, sociais e, sobretudo, econdmicas, nido permite certo equilibrio entre os

elementos geossistémicos propostos por Bertrand em seu modelo.

J4 a Unidade da Paisagem Geossistémica denominada Planalto Meridional assumiria
uma face esculpida pelo entalhamento sucessivo das camadas rochosas pelos cursos d’dgua no
sentido leste-oeste e sudoeste.

De origem Mesozdica, o Planalto Meridional é composto por rochas eruptivas bésicas e
dcidas, intercaladas por rochas sedimentares areniticas da Formagao Botucatu, formadas devido
a corridas de lavas, posteriormente reativados por processos tectonicos (basculamentos e
falhamentos) e processos erosivos fluviais. Assume uma configuragio em forma de topos de
morros com superficies onduladas e escarpas de erosio abruptas dissecadas pelos cursos d’dgua
obsequentes.

Por esse recorte transitério entre a Depressao Periférica e o Planalto Meridional é que
Rossato (2011) classificou o clima como sendo Subtropical III — Gmido com variagio
longitudinal das temperaturas médias. Para isso, a autora verificou que as precipitagoes anuais
apresentam-se entre 1700 e 1800 mm com cerca de 100 a 120 dias chuvas. Tal condi¢io ¢ o
resultado da agao conjunta dos sistemas polares e dos sistemas tropicais conjugados com o
efeito do relevo escarpado e de seus vales nas bordas do planalto basaltico. As médias térmicas
variam entre 17 ¢ 20°C com o més mais frio oscilando entre 11 e 14°C e o més mais quente,
entre 23 e 26°C.

Suertegaray e Guasselli (2004) e Guasselli ez 2/ (2006) identificaram na paisagem
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denominada Planalto Basdltico trés subunidades: Florestal, de Campos de Cima da Serra e
Agricola, com predominio de milho e soja. No caso do enquadramento da paisagem & regiao de
estudo, destacam-se as paisagens de Campos de Cima da Serra e Florestal.

Na subunidade dos Campos de Cima da Serra, a paisagem assumiria um relevo em
forma de colinas muito suaves cobertas predominantemente por campos. A baixa densidade da
cobertura vegetal nesta subunidade estaria associada as condi¢bes de elevada acidez dos seus
solos de origem vulcinica. J4 a subunidade Florestal corresponde, predominantemente, as dreas
de escarpas erosivas do planalto cobertas por Florestas Subtropicais e dreas com floresta de Mata
Atlantica. Neste caso, a sua localizacio assume uma relagio direta com as caracteristicas da
compartimentagio do seu relevo.

Assim, a anilise da dinimica interna dessas paisagens no nivel geossistémico nao
apresenta, necessariamente, uma grande homogeneidade fisiondmica, assim como sugere o
préprio Bertrand (2004). Verifica-se que, na maior parte do tempo, o geossistema é formado de
paisagens diferentes que representam os vdrios estdgios de sua evolugao. O que hd, na verdade,
¢ um concatenamento de seus elementos numa dinimica que pode tender, ainda que
teoricamente, para um mesmo c/imax. Essa dinimica mais pormenorizada de seus elementos
constituintes pode entdo ser descrita e analisada em outros dois niveis escalares témporo-
espaciais: o geoficie e o gedtopo.

No interior de um mesmo geossistema, o geoficie (grandeza VI) corresponde a um setor
fisionomicamente homogéneo onde se desenvolve uma mesma fase de evolugao geral do
geossistema. Bertrand (2004) afirma que o geofdcie representa uma malha de cadeia das
paisagens que se sucedem no tempo e no espaco no interior de um mesmo geossistema. Nesse
nivel, pode-se falar de cadeias progressivas e cadeias regressivas, como também encontrar um
“geofdcie-climax” o qual constitua um estdgio final na evolugio do geossistema.

Ao analisar o setor de contato entre a Depressao Periférica com o Planalto, -
especificamente nos municipios de Sao Francisco de Assis e Manuel Viana - Verdum (1997 e
2004) representou a dinimica da paisagem nesse nivel escalar. Ao distinguir o terroir como o

recorte onde aparecem os diversos elementos que compdem a paisagem: as condigoes do meio,
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as coberturas vegetais, os dispositivos mais ou menos perenes que marcam a ocupagio do
territorio, marcas de suas prdticas agricolas etc., o autor distinguiu uma distribuicio espacial de
diferentes estratos (o substrato, o manto de intemperismo, o solo, a cobertura vegetal) e a
distribuicdo de cada potencial (pedogeoecoldgico, morfolégico e floristico) compondo a
complexa estrutura do meio.

Assim, sua andlise permitiu distinguir, em seu setor de estudo, trés recortes da

paisagem:

. terroir dos campos limpos do alto Planalto entrecortados por vales e vales encaixados;

. terroir dos rebordos inclinados e florestados do Planalto;

. terroir dos campos limpos da Depressio Periférica, de colinas e morros testemunhos

entrecortados por valdes e vales fluviais.
Na Figura 5, é possivel se verificar a localizagdo dos terroirs propostos por Verdum

(2004) como exemplos de andlise da paisagem no nivel do geofdcie.

55°00° W
+ 20°20's

0 1,4km

m “campos limpos” do alte do Planalto Basaltico
T . . Frm
D'_.J Encostas inclinadas com mata do Planalto Basaltico

“campos limpos” da Depresséio Periférica

/—-g Cursos d'agua perene

+ 29730'8
56710 W

Figura 5. Bacia Hidrogréfica do arroio Miracatu e localizacao de seus zerroirs.
Fonte: Verdum (2004).
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No terroir dos campos limpos do alto do Planalto, os modelados constituem-se por

superficies extensas e planas, mais ou menos preservadas com superficies dissecadas por cursos
d’dgua. Tais superficies — planas e extensas — correspondem as dreas de maior altitude.

Seus solos oriundos do substrato basdltico compdem-se de latossolos podzdlicos e
cambissolos de textura argilosa indicando déficits de f6sforo e potdssio, além de pH é4cido e
toxidade de aluminio.

Entretanto, sua cobertura vegetal herbacea natural (principal caracteristica do zerroir dos
campos limpos do alto platd), além de proteger a superficie, é utilizada como pastagem,
retalhada por parcelas de culturas e pastagens artificiais.

Ja o terroir dos rebordos inclinados e florestados do Planalto assume caracteristicas de
vales encaixados associados a drenagem que corta o platd, intercalando, expondo suas
formacoes vulcinicas e areniticas. Os litossolos e cambissolos estdo associados a forte inclinagao
do relevo e sua dinimica superficial (baixa intemperiza¢io quimica, maior participagio do
escoamento superficial etc.), nio se apresentando favordveis a préticas agricolas em larga escala,
dada a configuragao topografica; muito embora existam atividades agricolas de menor escala
compondo um mosaico superficial na paisagem.

O terroir dos campos limpos da Depressdo Periférica apresenta uma paisagem com

caracteristicas planas compostas por colinas suaves e morros testemunhos (relevos tabulares). A
formacio arenitica do Botucatu constitui seu principal arcabougo geoldgico, excetuando-se nos
relevos tabulares onde se encontram formacgoes vulcAnicas ou areniticas silicificados
(quartiziticos), apresentando solos com textura arenosa e silte-arenosa.

Suas condigoes eddficas (caréncia de fésforo e potdssio e elevada acidez) inibem seu
potencial pedoldgico desenvolvendo a cobertura vegetal herbicea dos campos limpos. J4 entre
as colinas e os relevos tabulares (cerros), observa-se um cardter que favorece o potencial
pedolégico ao desenvolvimento de uma vegetagao mais arbustiva e arbérea.

Dessa forma, ao analisar a dinimica da paisagem no nivel do geoficie, verifica-se a
profunda participagio do relevo e toda a dinimica de vertentes por meio de processos

morfogenéticos e morfodindmicos horizontais e verticais. Estes, intimamente relacionados ao
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comportamento das condi¢oes climdticas as quais se interagem, com os elementos
biogeogrificos (potencialmente relacionados a dinimica da paisagem em escalas menores)
numa complexa dinimica superficial e subsuperficial.

Posto isso, em todos os terroirs propostos por Verdum (2004), a a¢io antrépica
(manifestada aqui por meio de interven¢oes histérico-socioecondmicas no uso, ocupagio e
apreensdo do espaco) sob a forma de criagdo de gado, agricultura e, mais recentemente, a
silvicultura tornam a discussao sobre a classificacao dos geofdcies mais complexa. Qual geofécie
(terroir) estaria em progressao? Regressao? Climax?

E possivel compreender, por exemplo, o papel das chuvas torrenciais tipicas na regiio
dos areais (dias com precipitacoes didrias superiores a 100 mm) e sua forte capacidade de
erosividade frente as superficies expostas e rarefeitas nos terroirs dos rebordos inclinados e
florestados dos Planaltos e dos campos limpos da Depressio Periférica. Sobretudo, quando
analisados em conjunto com as caracteristicas de forte erodibilidade tipica dos solos desses
terroirs e sua cobertura vegetal.

Gracas ao baixo nivel de cimentagio, sobretudo dos solos essencialmente areniticos dos
campos limpos da Depressao Periférica, sua remogao frente as enxurradas é notéria, carreando
materiais para as dreas mais baixas a cada curto periodo de precipitagdes intensas.

Apés esse material ter sido removido e transportado pela agao das chuvas e de seu
escoamento superficial, os ventos assumem, no local, outro importante papel na dinimica da
paisagem, sobretudo geomorfolégica. Sob a a¢io dos ventos, as areias jd inconsolidadas sio
transportadas a mercé da diregdo e de sua intensidade, configurando, assim, novos processos da
dinimica superficial.

A deflagio se apresentard como processos geomorfoldgicos dominantes nos dias que
sucedem as fortes precipitagoes. Dessa forma, as areias transportadas pelos ventos sobrepoem-se
as formagoes campestres rarefeitas, deflagrando processos de expansao dos areais na regiao.

Outra questao que se apresenta ¢ se, nesse nivel escalar (geofdcie), essa paisagem poderia
ser classificada como em uma dinimica progressiva, uma dinimica regressiva ou sob um estado

de climax?
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E sabido que o pisoteio do gado tem sua parcela de contribuigio nessa dinimica, ja que
historicamente a regio vivenciou uma forte atividade pastoril extensiva. No entanto, parece-
nos que os préprios areais j4 existiam muito antes dos processos de ocupagio espacial para o
aproveitamento econdémico como descreveram Suertegaray (1987) e Suertegaray et al. (2005).

Sendo assim, considerar se o geofécie estd em Processos progressivos, regressivos ou em
geofdcie-climax pode trazer diferentes leituras e interpretagoes, além de tornar sua classificagio
um tanto dificil em virtude do que considerar como dinimica prépria da paisagem nesse nivel.

O préprio Verdum (2004) explica que as caracteristicas de uma paisagem se
manifestam em relagdo as escalas variadas de sua observagio, pois, uma vez que nos
aproximamos de um determinado recorte, aumentamos sua escala e seus detalhamentos no
nivel da parcela. Entretanto, ao nos distanciarmos do recorte, diminuimos a escala e, assim,
percebemos seus grandes compartimentos na paisagem.

E possivel que uma andlise em uma escala ainda maior permita identificar, de maneira
mais detalhada, as dinimicas e os processos responséveis pela configura¢io das paisagens, assim
como Bertrand (2004) nos mostra que as vezes devemos analisar sua dinimica ao nivel da
microforma, na escala do metro quadrado ou mesmo decimetro quadrado. Uma didclase
alargada por dissolugio, um fundo de vale nunca iluminado diretamente pelo Sol, por
exemplo, pode esclarecer o comportamento dinimico de uma paisagem (ou pelo menos de seus
elementos constituintes nesse nivel). Esse é o nivel que Bertrand (2004) chamou de gedropo
(grandeza VII).

Na aplicagao dos pressupostos de Bertrand (acima citado), aos areais do sudoeste do Rio
Grande do Sul no nivel do geétopo, terfamos como exemplos de uma mesma paisagem a
existéncia de ravinas e vogorocas (Figura 6a), de leques aluviais - cones de areia (Figura 6b), de
degraus de abatimento (Figura 6¢c) e de processos de deflagio e ripple marks - ondulagoes
causadas pela acio do vento nas formagoes arenosas (Figura 6d). Todos estes processos e formas
sendo encontrados tanto no interior do geoficie dos rebordos inclinados e florestados do Planalto,

como nos geofdcie dos campos limpos da Depressiao Periférica.
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Figura 6. Exemplos de paisagens no nivel do ge6topo nos areais do sudoeste do Rio Grande do Sul: a) ravinas e
vocorocas em Verdum (1997); b) leques aluviais em Freitas (2006); ¢) degraus de abatimento em Fujimoto e
Gongalves (2010); d) processos de deflagao e ripple marks em Verdum (1997).

Em cada um desses processos e formas, fica evidente o papel dos componentes do
Potencial Ecolégico (clima, hidrologia e geomorfologia), da Exploragao Biolégica (vegetacio,
solo e fauna) e da A¢ao Antrépica que caracteriza o Geossistema proposto por Bertrand (2004).

Tais processos ji ocorriam no passado anterior a agdo exploratéria do homem. As
variacoes das condigoes climdticas ocorridas durante todo o Pleistoceno/Holoceno criaram, ao
seu modo, ambientes favordveis ou desfavordveis 4 expansio ou reducio dos areais gatichos. E
claro que a intervencio humana, desde a participacio dos povos mais primitivos, passando pela
histéria da ocupagao pela atividade pecuarista, até a adogao das priticas agricolas da atualidade,
também, contribuiram para esse dinamismo. No entanto, ao analisar os areais do sudoeste do
Rio Grande do Sul sob o enfoque geossistémico, percebe-se que, em muitos recortes espaciais e
escalas distintas, sua dinAmica estd condicionada quase que exclusivamente aos componentes do

Potencial Ecoldgico e da Exploragao Bioldgica. Por outro lado, hd também recortes espaciais
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em que ¢ notério que a chamada Acio Antrépica redefiniu quase que por completo toda a

dinimica da paisagem.

CLASSIFICACAO DAS TIPOLOGIAS DAS PAISAGENS DOS AREAIS

Assim como discutido por Nascimento e Sampaio (2005), a subdivisio dos
geossistemas proposta por Bertrand (2004) nos possibilita estudar unidades de paisagens,
classificando-as e correlacionando-as ao potencial de uso e a interferéncia social no meio. De
fato, uma classificacio geossistémica mais pormenorizada, indicando sua tendéncia 2
estabilidade ambiental, em busca de um c/max ecolégico, de estabilidade ou regressivo, envolve
a biostasia ou resistasia, mediante paroxismos, ou as formas de manejo das paisagens.

Os geossistemas em biostasia, por exemplo, constituem-se de paisagens onde a
morfogénese é quase fraca ou inexistente, e o potencial ecolégico é mais ou menos fraco. No
sistema de evolugio predominam os agentes e os processos bioquimicos: pedogénese,
concorréncia entre espécies etc. A intervenc¢do humana pode provocar uma dinimica regressiva
da vegetacio e dos solos. A principio, podem ser divididos em geossistemas climdcicos,
geossistemas  paraclimdcicos, ~ geossistemas  degradados  progressivos e  geossistemas  degradados

regressivos, como esclarece a Tabela 2.

Tabela 2. Tipo de Geossistemas em Biostasia (adaptado de Bertrand, 2004; e Nascimento e Sampaio, 2005).

Tipologia Caracteristicas

Correspondem a paisagem onde o c/imax é mais ou menos
bem conservado. Exemplo: uma vertente montanhosa
Geossistemas climdcicos sombreada com “cobertura viva”, continua e estdvel, formada
por floresta de topos colinosos em planossolos, onde a
interven¢io humana limitada nao compromete o equilibrio de
conjunto do geossistema. Num desmatamento, acidente natural
ou em paroxismos, rapidamente hd uma reconstitui¢io da
cobertura vegetal e dos solos; o potencial ecolégico nao parece
modificado.
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Aparecem no decorrer de uma evolugdo regressiva, geralmente
desencadeada por tensores socioeconémicos, logo que se opera
um bloqueio relativamente longo ligado a uma modificacio
Geossistemas parcial do potencial ecolégico ou de exploracio bioldgica.
paraclimdcicos Como exemplo, tém-se os desmatamentos florestais, onde a
fenologia vegetacional nio prossegue sendo artificialmente
(florestamento e reflorestamento) para outra forma de c/imax.

Sdo frequentes em montanhas Gmidas submetidas a cultivos e
Geossistemas  degradados

! que sdo abandonadas. Pode ocorrer um retorno a fase florestal,
com dindmica progressiva

mas diferente da floresta climax.

Sem modificagio importante do potencial ecoldgico,
representam as paisagens fortemente humanizadas, com forte
pressdo social. Geralmente em serras com continua atividade

Geossistemas  degradados

o . agropastoril, a vegetagio ¢ modificada ou destruida, os solos
com dindmica regressiva

transformados pelas prdticas agricolas e pelo pisoteio, que
acarreta sua compactagao.

Convém salientar que nos geossistemas em biostasia os estigios de equilibrio ecolégico
nao sao rompidos, uma vez que a capacidade de sustenta¢io do meio detém poder de resiliéncia
minima para uma automanutengio (NASCIMENTO e SAMPAIO, 2005).

J4, por sua vez, nos geossistemas em resistasia a geomorfogénese domina a complexa
dinimica das paisagens. Processos de erosio, de transporte e de acumulagio de detritos
mobilizam as vertentes ¢ modificam o potencial ecolégico. Cabe destacar que os processos de
morfogénese contrariam os de pedogénese e o de sucessdo vegetal, conforme aponta Bertrand
(2004).

Nos casos de resistasia verdadeira, ou seja, aqueles ligados a crise morfoclimdtica
modificadora do relevo, pode ocorrer erosao superficial ou mesmo a destrui¢io pedoldgica e da
vegetagio por completo. Esse é um fenémeno frequentemente encontrado nas margens das
regides dridas, porque, muitas vezes, ¢ acelerado pela relagio dicotomizadora sociedade x
natureza (NASCIMENTO e SAMPAIO, 2005), o qual se considera nio se enquadrar nas
paisagens dos areais sul-rio-grandenses, no entendimento de Suertegaray (1987), Suertegaray et
al. (2001) e Verdum (1997 e 2004a).

Assim, os geossistemas em resistasia podem ser subdivididos em:
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a) regressivos com geomorfogénese natural — onde a erosao faz parte do climax;
b) regressivos com geomorfogénese ligada a agao antrépica:

- ativa pelo homem;

- certo desequilibrio natural da paisagem; e

- certo desequilibrio e fragilidade da paisagem.

Como, de uma forma geral, as classificagdes e as categorizagoes sao sempre feitas sob a
forma mais abrangente possivel, a rotulacio de um cendrio extremamente complexo, como por
exemplo uma paisagem, sempre nos leva ao uso da generalizacio ou da utilizagio de algum
elemento mais amplo e mais significativo para classificd-lo e, assim, nomind-lo. O homem
necessita dessa classificagdo para procurar compreender fatos e fendmenos, a fim de té-los como
exemplos de um conceito ou de outro.

A rotulagio e a classificagio dos areais do sudoeste do Rio Grande do Sul, dessa forma,
desconsidera a complexa dinimica dos elementos geossistémicos envolvidos. O fato do
fendmeno dos areais do sudoeste gatcho ser considerado como uma paisagem em biostasia ou
resistasia nao corresponde a realidade de processos e de dindmicas em questao.

Nesse caso, ¢ necessdrio adotar recortes espaciais numa escala maior para se conhecer a
complexa relacdo dos elementos envolvidos e, assim, compreender a prépria dinimica desse
recorte da paisagem. Somente a partir da compreensio do papel desses elementos e de sua
dinimica, ¢ que se deve proceder sua classificagao (do recorte) como em estado de biostasia ou
resistasia e suas peculiaridades.

O préprio Bertrand (2004) relembra que sio na 42 e 52 grandezas témporo-espaciais
(no nivel de geoficie e ge6topo) onde hd a maior parte dos fend6menos de interferéncia entre os
elementos da paisagem, sendo neles, também, onde evoluem as combinacoes dialéticas mais
interessantes aos gedgrafos. O autor acredita que nos niveis superiores somente o relevo e o
clima importam nessa dindmica, assessorados pelas grandes formacoes vegetais, jd que os niveis
inferiores sao capazes de mascarar as combinagées de conjunto. Sendo assim, ao analisarmos os
areais gatichos na escala do geoficie e do gedtopo, podemos pormenorizar suas relagoes,
compreender sua dinimica e, assim, classificd-los.
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Consideremos, por exemplo, o trabalho de Verdum (2004), que analisa a dinimica
morfogenética nos terroirs (geofdcie) da bacia do arroio Miracatu em Sao Francisco de Assis/RS.

O terroir dos campos limpos do topo de Planalto foi considerado como o mais estdvel entre os

trés definidos por ele, devido a existéncia de uma formacio rochosa consistente e coerente, com
vertentes pouco inclinadas de solos mais estruturados com uma textura mais argilosa e de uma
cobertura vegetal herbicea mais densa e menos degradada. Tais caracteristicas, aliadas ao
comportamento comum das precipitacoes e das demais agoes dos elementos climdticos,
permitem refletir acerca dos processos dindmicos desse recorte da paisagem em estudo. Nesse
terroir, verifica-se que os processos pedogenéticos sobressaem-se aos morfogenéticos que,
aliados as condi¢oes biogeogrificas atuantes, permite-nos que o classifique como uma paisagem
sob o estado de biostasia com caracteristicas degradadas, mas com wuma dindmica natural
progressiva.

Diferentemente, o terroir das bordas e dos vales do Planalto se apresenta desestabilizado
por processos morfogenéticos, quando a declividade ultrapassa os 20% e onde o desmatamento
e a supressao da vegetagdo expdem suas vertentes a esses processos. Dessa forma, a ocorréncia de
processos como deslizamentos que expoem as vertentes rochosas por conta do escoamento
superficial direto e concentrado em condigoes de torrencialidade das precipitagoes, os
ravinamentos, os vogorocamentos ¢ as deposicoes de materiais sob a forma de leques e cones de
dejecgao sobre as vertentes a jusante indicam fortemente que esse recorte da paisagem encontra-
se sob um estado de resistasia regressiva com geomorfogénese ligada a acio antrépica ativa pelo
homem e com certo desequilibrio natural da paisagem.

Importante observar que a categorizagio de ambas as paisagens se mostra em completa
contradi¢ido. Uma em fase de biostasia com dinimica progressiva. A outra, numa fase de
resistasia regressiva deflagrada pela agao antrépica e apresentando fragilidade na paisagem. O
curioso ¢ que elas distam uma da outra apenas pela inflexdo da prépria vertente ou, quem sabe,
pelo préprio limite (mesmo que tedrico) entre ambas. Bertrand (2004) relembra que ¢é a
descontinuidade de ordem ecoldgica que caracteriza o limite de tipo de paisagem para outra.

Nesse caso, a agdo antrépica sobre o modelo geossistémico de Bertrand foi responsivel por
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diferenciar o estado e a tipologia de ambos os recortes espaciais, uma vez que, na relagio
dialética entre os trés componentes - Potencial Ecolégico, Exploragiao Biolégica e Acio
Antrépica -, a participacio do tltimo se sobrepds perante os demais.

Outro exemplo a considerar sobre as classificagdes tipoldgicas das paisagens nos areais

gatchos corresponde ao préprio fendmeno da arenizagio. Adotando o rerroir dos campos

limpos da Depressao Periférica, uma paisagem constituida por colinas suaves (coxilhas) e seus
relevos tabulares, Verdum (2004) analisou e classificou os processos morfogenéticos atuantes
no interior desse geoficie. Dentre os diversos processos identificados por ele, destacam-se a
acumulagio dos cones de areia e as agoes edlicas entre as crises de escoamento direto como processos
relacionados & diniAmica da arenizagao.

No processo de acumulagio de cones de areia proposto por Verdum (2004), os depésitos
se originam a cada fase de escoamento direto, onde esses materiais provindos do alto das
vertentes se acumulam no fundo dos vales, recarregando os cones. Esses acimulos de areias
espalhadas, sensiveis a deflagdo, cobrem gradualmente a cobertura herbédcea, originando uma
das formas do processo de arenizagio.

J& as agoes edlicas entre crises de escoamento direto resultam da expansio das areias
(arenizagio) pela deflacio sobre a vegetacio herbdcea que vai sendo pouco a pouco coberta pela
areia, fragilizando-a e expondo cada vez mais o manto de areias a agao do vento.

Nesse caso, uma tentativa de classificacio geossistémica da paisagem nos leva a
considerd-la como sob o estado de resistasia regressiva com geomorfogénese natural e processos
erosivos fazendo parte do climax da paisagem.

Isto se deve gragas as caracteristicas do potencial pedolégico dos solos oriundos das
rochas areniticas e das formagbes superficiais arenosas constituintes da Depressao Periférica
nesse setor, os quais apresentam uma textura arenosa e silte-arenosa. Tais condi¢des fisico-
quimicas (pH 4cido, excesso de aluminio e caréncia de fésforo e potdssio) descritas por Verdum
(2004) afetam o desenvolvimento de sua cobertura herbicea. Por sua vez, sobre as colinas e os
relevos tabulares (formacoes basélticas e arenitos silicificados) observa-se o desenvolvimento de

uma vegetagio arboreo-arbustiva, a qual minimiza a a¢do dos processos morfogénicos.
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Outro recorte a ser considerado estd na andlise de Suertegaray (1987 e 1998) sobre os
areais do municipio de Quarai nio serem exclusivamente de origem antrépica. A autora
argumenta que registros histéricos e outros relatos apontam que, no século XIX, os areais no
sudoeste gatcho jd existiam, e que tinha sua origem em processos naturais.

Sendo assim, a compreensio da paisagem dos areais nessa regido (origem e dinimica)
passaria pelo conhecimento dos mecanismos e processos do que Bertrand chamou Potencial
Ecolégico e Exploragao Bioldgica.

Dessa forma, Suertegaray, analisando a litologia das 4reas onde os processos se
manifestam, verificou diferencas nas condi¢des genéticas e processuais. Sobre sua génese, a
autora constatou a existéncia de duas unidades litolégicas as quais denominou de Unidade A,
de origem Pleistocénica em ambiente imido, provavelmente fluvio-lacustre, e Unidade B, de
origem holocénica, provavelmente de ambiente mais seco.

Os sedimentos dessa unidade seriam constituidos por arenitos finos a médios, com
estruturas cruzadas e planas, praticamente sem argilas, facilitando a sua desintegragao. A autora
acredita que os depdsitos da unidade B (depésitos edlicos) correspondam a uma fase mais
recente (inicio do Holoceno), quando as precipitagbes nio eram tao intensas, o que acabou por
permitir uma lenta expansao da vegetagao e a atuacio de processos edlicos em dreas descobertas.

Novamente, temos aqui o papel do chamado Potencial Ecolégico aliado 4 Exploracio
Bioldgica como as constituintes diretamente envolvidas na dinimica da paisagem dos areais de
Quarai. A conjugacio da formagio dos campos limpos dispostos sobre as condicoes geoldgico-
geomorfoldgicas relatadas por Suertegaray (1998) aliada a participacdo do comportamento das
condi¢des climdticas — padrao e, sobretudo, a excepcionalidade — colocam a paisagem dos areais
no extremo sul do estado do Rio Grande do Sul em condigbes diferentes das condicoes
descritas no trabalho de Verdum (2004).

Dessa forma, tomando-se como referéncia os estudos de Suertegaray (1987 e 1998), a
paisagem geossistémica dos areais de Quarai poderia ser classificada pela ética de Bertrand
(2004) como em estado de resistasia regressiva com geomorfogénese natural e processos erosivos

Jfazendo parte do climax da paisagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou demonstrar o enquadramento dos areais gaichos sob a
perspectiva metodoldgica da andlise da paisagem na visao bertrandiana em suas unidades de
paisagem (Zona, Dominio, Regido Natural, Geossistema, Geoficie e Gedtopo), conforme
demonstrou a Tabela 1.

Em sequéncia, cada unidade da paisagem foi analisada tomando-se um exemplo de
paisagem e a participacio das unidades elementares (relevo, clima, biogeografia etc.) na
configuracio das mesmas. Dessa forma, foi possivel apresentar exemplos distintos de tipologias
das paisagens segundo a visao de Bertrand, reforcando o fato de que tais classifica¢des deveriam
ser propostas buscando-se considerar os niveis inferiores de sua proposta metodoldgica.

Como sugeriu o préprio Bertrand, foi necessirio desenvolver pesquisas sobre a
dinimica de seus elementos (Potencial Ecolégico, Exploracio Biolégica e A¢ao Antrépica) nos
niveis inferiores para, posteriormente, retornar ao nivel do geossistema e, assim, classificar sua
paisagem.

A andlise dos areais gatichos nos niveis inferiores permitiu pormenorizar detalhes de sua
dinidmica que possibilitaram classificar seu estado ecoldgico como de Biostasia ou Resistasia
gragas as condicoes que tais locais se encontram.

Dessa forma, as diversas tipologias de paisagem encontradas permitiram considerar que
os areais do sudoeste do Rio Grande do Sul possuem uma complexa configuragio, o que
dificulta a rotulagio e a classificagio de sua dindmica.

Todavia, verificou-se, na anilise de seus recortes, que, ora a paisagem pode se encontrar
em estado de resistasia regressiva com geomorfologia ligada & acio antrépica ativa pelo homem
e com certo equilibrio natural da paisagem - como nos casos das bordas e dos vales do Planalto
-, ora em estado de resistasia regressiva com geomorfogénese natural e processos erosivos fazendo
parte do climax da paisagem; como no caso dos campos limpos da Depressio Periférica e nos
areais de Quarai.

Por fim, acredita-se que o presente trabalho veio a contribuir para o conjunto de

trabalhos sobre os areais do sudoeste gatcho, ao ampliar o interesse nos estudos sobre dinimica
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da paisagem nesta porgio do estado.

THE SANDS RIOGRANDENSES SOUTH FROM THE
PERSPECTIVE OF BERTRAND GEOSYSTEM

Abstract: In Rio Grande do Sul southwest (Region of “Pampa”) some areas presents sandization processes. This
study aimed at analyzing sand landscapes by geosystemics optics proposed by Bertrand (2004), which allowed to
frame the elements of this landscape in its respective temporal-spatial domains (Zone, Domain, Natural Region,
Geosystem, Geofacie and Geotopo). The geosystemics approach allowed the detailed dynamic characteristics of
the landscape, according to aspects related to biostasy and resistasy ecologic state. In this context, after Rio Grande
do Sul sands framing in Landscape units, it was possible to define a classification, according to methodology
proposed by Bertrand, as geofacie level in both regressive resistasia state due to human action, as in natural
regressive resistasia in the landscape climax.

Key-words: Sand deposits. Sandization. Landscape. Geosystems. Rio Grande do Sul.
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