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RESUMO

O patrimodnio pedoldgico diz respeito a diversidade e as caracteristicas dos solos e seu papel vital na
preservacdo da biodiversidade, na producdo de alimentos, na redugdo dos efeitos das mudangas
climaticas e na prevengao da erosao do solo. As estratégias de geoconservagao devem proteger e dar
atencéo a esse patriménio. Como parte de uma estratégia geoconservacionista, esta pesquisa teve
como objetivo fazer um inventario dos solos no municipio de Nova Olinda, Ceard, selecionando seis
pedossitios que representam a diversidade pedoldgica da area de estudo. O método qualitativo
adotado incluiu levantamentos, trabalho de campo, pesquisas bibliograficas e cartograficas, bem
como, 0 mapeamento dos pedossitios selecionados para compor o inventario. Seis pedossitios ao
longo de um percurso de 25 km foram mapeados e avaliados qualitativamente por meio de uma ficha
desenvolvida especificamente para esse estudo. Dessa forma, os pesquisadores acreditam que os

1 Mestrando em Desenvolvimento Regional Sustentavel. Universidade Federal do Cariri (UFCA), membro do Nucleo de
Estudos Integrados em Geomorfologia, Geodiversidade e Patrimonio (NIGEP). E-mail: ramon.alcantara@aluno.ufca.edu.br
https://orcid.org/0009-0002-8484-5408

2 Professor do Departamento de Geociéncias da Universidade Regional do Cariri (DEGEO/URCA), Professor do Programa
de Pés-Graduagéo em Desenvolvimento Regional Sustentavel (PRODER/UFCA), coordenador e pesquisador do NIGEP.
E-mail: marcelo.mourafe@urca.br

https://orcid.org/0000-0002-0336-557X

3 Professora do Centro de Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade (CCAB) da Universidade Federal do Cariri (UFCA).
Professora do Programa de Pés-Graduagéo em Desenvolvimento Regional Sustentadvel (PRODER/UFCA).

E-mail: ana.meireles@ufca.edu.br

https://orcid.org/0000-0002-8860-2043

4 Mestranda em Desenvolvimento Regional Sustentavel. Universidade Federal do Cariri (UFCA).

E-mail: rosagleyde.pereira@aluno.ufca.edu.br
https://orcid.org/0009-0009-4127-7384

... Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 26, n. 3, p. 151-173, 2024,
FW http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acarad.
o Todos os direitos reservados.



https://doi.org/10.35701/rcgs.v26.1033
https://orcid.org/0009-0002-8484-5408
https://orcid.org/0000-0002-0336-557X
https://orcid.org/0000-0002-8860-2043
https://orcid.org/0009-0009-4127-7384

solos de Nova Olinda tém potencial cientifico para novos estudos sobre o patriménio pedoldgico e sua
geoconservagao.
Palavras-Chave: Geodiversidade. Pedologia. Geoconservagao. Pedossitios. ODS 15.

ABSTRACT

Pedological heritage refers to the diversity and features of soils and their vital role in preserving
biodiversity, producing food, reducing the effects of climate change, and preventing soil erosion.
Geoconservation strategies should protect and pay attention to this heritage. As part of a
geoconservationist strategy, this study aimed to create a soils inventory in the municipality of Nova
Olinda, Ceara, and to select six pedosite representing the pedological diversity in the study area. The
qualitative method adopted included surveys, fieldwork, bibliographic, and cartographic surveys, and
mapping of the chosen pedosites to constitute the inventory. Six pedosites along a 25-km route were
mapped and evaluated qualitatively using a form developed specifically for this study. In this way,
researchers believe the soils of Nova Olinda have scientific potential for new studies on pedological
heritage and its geoconservation.

Keywords: Geodiversity. Pedology. Geoconservation. Pedosites. SDG 15.

RESUMEN

El patrimonio pedoldgico abarca la diversidad de suelos y sus caracteristicas, ademas de su papel
vital en la conservacion de la biodiversidad, la produccién de alimentos, la reduccion de los efectos del
cambio climatico y la prevencidn de la erosion del suelo. Este patrimonio, con sus cualidades, merece
atencion y debe ser protegido mediante estrategias de geoconservacion. En este contexto, el objetivo
de esta investigacion fue desarrollar un inventario edafolégico de Nova Olinda, Ceara. El éarea de
estudio elegida fue el municipio de Nova Olinda, en el sur del estado de Ceard, en la region Nordeste
de Brasil. EI municipio alberga seis clases de suelo, cuya diversidad edafologica, considerando su
importancia para la sostenibilidad ambiental, puede desempefiar un papel fundamental para las
actividades de geoeducacion en la regién. La guia metodoldgica fue de enfoque cualitativo, incluyendo
encuestas y trabajo de campo, levantamientos bibliograficos y cartograficos, y mapeo de pedositos
seleccionados. Durante la investigacion de campo se inventariaron seis pedositos a lo largo de un
recorrido de aproximadamente 25 km, evaluados cualitativamente, mediante un formulario
desarrollado especificamente para la investigacion. Por tanto, se cree que los suelos de Nova Olinda
tienen potencial cientifico para nuevos estudios sobre el patrimonio edafolégico y la geoconservacion.
Palabras clave: Patrimonio Pedagdgico. Geoconservacion. Pedositos. ODS 15.

INTRODUGAO
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As geociéncias tém procurado antecipar fendbmenos naturais ou antrépicos, como

tanto na biodiversidade quanto na geodiversidade (Nascimento, 2020).

mudangas na superficie da Terra e a exploragdo mineral, dentre outros aspectos. Estudos de
geoconservagao desenvolvidas nessas tematicas tém apresentado uma abordagem interdisciplinar e

vém chamando ateng&o para os problemas socioambientais relacionados ao uso dos recursos naturais,

Por sua vez, a geodiversidade pode ser caracterizada como o resultado dos processos
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interativos entre a paisagem, a fauna, a flora e a forma como o homem se organizam (Araujo, 2005). O
termo geodiversidade surge como a diversidade natural dos recursos geolégicos, geomorfolégicos e
pedoldgicos, incluindo suas relagdes, propriedades, interpretagdes e sistema, sendo as medidas de sua
protecdo denominada de geoconservagao (Silva et al., 2019), as quais séo voltadas, por vezes, para

setores mais significativos da geodiversidade, o geopatriménio (Guimaraes; Moura-Fé; Almeida, 2022).
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Em especifico, o patrimdnio pedolégico refere-se a diversidade de solos encontrados em
uma determinada regi&o, considerando sua relevancia em termos nacionais ou mesmo regionais. Essa
diversidade é, de maneira geral, o resultado da interagdo complexa de fatores como o material de origem,
relevo, clima, tempo e organismos vivos. O patriménio pedoldgico € Unico para cada regido e descreve
a composicao, estrutura e caracteristicas dos solos especificos desse local (Botelho, 2021).

Os solos, como se sabe, sdo um recurso natural vital, muitas vezes subestimado, mas
essencial para a vida na Terra. Eles servem como um substrato para a agricultura, abrigam uma
variedade de organismos essenciais para 0s ecossistemas e desempenham um papel fundamental na
purificacdo da agua e no ciclo de nutrientes. Além disso, os solos sé@o uma importante fonte de carbono
organico, desempenhando um papel na mitigagdo das mudangas climaticas ao armazenar carbono
atmosférico (Jacomine, 1973).

Enquanto patrimdnio natural, os estudos sobre solos sé@o um tema relativamente inovador,
com crescente discussao, especialmente no meio académico e cientifico; ao passo que a proposi¢éo de
estratégias para a implementacdo de medidas legais visando a geoconservagao dos solos ainda é um
desafio. Nesse sentido, a elaboragéo do inventario de pedossitios representa o ponto de partida essencial
na formulacdo de uma estratégia de geoconservagéo especifica para o patriménio pedologico.

Nesse estagio inicial, é crucial conduzir uma investigagdo abrangente em toda a area de
estudo, com o propdsito de identificar, escolher e descrever detalhadamente os elementos do patriménio
pedoldgico que possuam relevancia e meregam ser preservados (Lima, 2008). Isto se torna fundamental,
considerando que é impraticavel assegurar a protecdo de todos os componentes do patriménio
pedoldgico.

Neste contexto, 0 objetivo deste trabalho é selecionar pedossitios e elaborar um inventario
pedoldgico de Nova Olinda, Ceara, etapa essencial para a formulagao de estratégias de geoconservagéo

para o0s solos do municipio da Regido Metropolitana do Cariri (RMCariri).

MATERIAL E METODOS

Percurso Metodolégico

De forma geral, a pesquisa desenvolvida & de natureza exploratéria e descritiva,
classificando-se como exploratéria devido a escassez de trabalhos que abordam estudos sobre os solos
enquanto patrimdnio pedoldgico, um tema recente e pouco explorado no contexto nacional e,

principalmente, no territorio de estudo.

o e, REViSta da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 26, n. 3, p. 151-173, 2024,
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Inicialmente foi feito um levantamento bibliografico no portal de periédicos da CAPES e,
complementarmente, no Google Académico, utilizando como descritores as tematicas presentes no titulo
e nas palavras-chave. Os materiais selecionados compéem o embasamento teérico da pesquisa,
incluindo a ficha de avaliagdo qualitativa, fundamentagéo para a sele¢do dos pedossitios. Por sua vez,
no levantamento cartografico foram selecionados e utilizados diversos mapas como fontes de pesquisa,
entre 0s quais se destacam o Mapa da Geodiversidade do Ceard, disponivel em:

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/14692, o Mapa de Recursos Minerais do Ceara, acessivel através do

enderego eletronico: http:/rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/21482, o Mapa Geolégico do Ceara,

encontrado em https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/20418 e o Mapa de Solos da Mesorregido do Cariri

Cearense, disponivel em: http://www.funceme.br/?page_id=2807. Essas bases cartograficas, junto dos

levantamentos e trabalhos de campo, foram fundamentais para a selegdo dos 06 pedossitios
selecionados em Nova Olinda, os quais compdem o inventario.

Por sua vez, as etapas de campo podem ser divididas em dois momentos: inicialmente, em
levantamentos exploratorios, feitas de forma esporadica, no comego da pesquisa, visando escolher um
municipio para realizar o estudo e, num segundo momento, para o levantamento prévio de afloramentos
de perfis pedoldgicos no contexto do municipio escolhido — Nova Olinda. Os trabalhos de campo foram
realizados em outubro de 2023 e maio de 2024, contemplando o periodo mais seco do ano (2° semestre)
e o final do periodo chuvoso, com o objetivo de selecionar 06 pedossitios, sendo 01 para cada classe
pedoldgica presente no municipio de Nova Olinda.

Nos trabalhos de campo foi realizar observagdes in loco, considerando critérios cientificos,
como representatividade, relevancia ambiental, importancia econémica, bem como, necessidades de
conservagao. Os locais foram selecionados com o auxilio dos materiais cartograficos selecionados e
elaborados. O Mapa de Solos da Mesorregido do Cariri Cearense foi fundamental na escolha dos locais,
bem como, na confirmag&o de que todos os pedossitios estéo situados nas manchas de solos corretas.
Além disso, a infraestrutura rodoviaria de Nova Olinda foi considerada para garantir a devida
acessibilidade aos locais escolhidos, ao longo de todo o ano.

O preenchimento da ficha avaliativa (Figura 1), baseada em Brasil (2007) e adaptada por
Marcelo Moura-Fé (2023), se deu em dois momentos: em outubro de 2023 e maio de 2024. Cada trabalho
de campo incluiu um registro detalhado para identificar as principais caracteristicas dos pedossitios,
importante tanto para a escolha quanto para a anélise de cada local escolhido.

Em laboratério realizou-se o processamento dos dados levantados e a elaboragéo dos

mapas tematicos. Isso incluiu a elaboragdo dos mapas de localizagdo e do mapa pedoldgico do
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municipio, os quais foram preparados antecipadamente as atividades em campo. Esses mapas
desempenharam um papel crucial na identificagdo das classes de solo e na escolha dos 06 pedossitios.
Todo o processo de criagdo e organizagao desses produtos foi conduzido de maneira sistematica por
meio do software QGIS, versao 3.22.7.

Figura 1: Ficha de avaliagdo qualitativa.

INVENTARIO DE GEOSSITIOS E SITIOS DE GEODIVERSIDADE - NIGEP CARACTERIZAGAO PEDOLOGICA
FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DESCRICAO GERAL
IDENTIFICACAO DO SITIO DE GEODIVERSIDADE / GEOSSITIO Classificacdo () Perfil completo () Amostra extra
Nome Uso atual
Cédigo | NIG - [ Tipologia: ( ) Sitio da Geodiversidade ( ) Geossltio { )A definir Declive (sobre o perfil)
Cobertura vegetal
Projeto ) P ( )st dulad: ) Ondulad:
( )Capes( )CNPq( )Funcap( )Urca |Data:  / / Hora:  h min. Relevo local ( lano )Suave ondulado:  ( ndalido
Forte ondulado Montanhoso Escarpado
LOCALIZAGAO GEOGRAFICA L) 2D s
() Muito mal drenado () Mal drenado () Imperfeitamente drenado
L i e { drenado ( )Bemdrenado () Acentuadamente drenado
Municipio-UF: Datum SIRGAS 2000 / Zona 248 ()Fortemente drenado () Excessivamente drenado
Coordenadas | LT E: At e Erosiol Classe | ( )NBoaparente () Ligeira ()Moderada
UTMN: Altitude max ( )Forte ( )Muitoforte () Extremamente forte
igdo do Erosdo / Tipo () Laminar () Sulcos ( )Ravinas () Vogorocas
acesso: Ligei
- Pedregosidade | ¢ JNso () & 4 2
DESCRICAO £ IMuo )
Posse do terreno | ( ) Pablico ( )Privado ( ) Parceria piblico-privada Rochosidade () Naorochosa () Ligeiramente rochosa () Rochosa
() Muito rochosa ( )Extremamente rochosa
( ) Area de Preservagéio Permanente - APP () Unidade de Conservagéo - UC SCRICR 75
Protecio legal () Zona de Protegao Ambiental — Plano Diretor () Propriedade privada RESCRICAD MOREOLOGICA
( )Nenhuma ( ) Outro tipo: Simbolo Profundidade (cm) Espessura (cm)
Tipo ( )Ponto  ( )Secio ( )Area ( )Areacomplexa  ( )Mirante Cor ‘
< i ( )Areia () fr: ( )R ( )Franco
Categoria tematica | ( ) Geomorfologico ( )igneo () Metamorfico () Sedimentar —l gl ( )F gilo-silt ( )F -
principal (destaque) e | ( ) Mineralégico ( )Carstico ( )Estratigrafico  ( ) Paleontolégico ()Franco-siltosa ( )Argila () Argilo-arenosa () Argilo-siltosa
i ()T i) ) (x) oi ( )Mutoargiosa () Sitte ( ) Organica () Organica-fibrosa
secundéria(s) ( ) Outro: Cacalhos | () Pouco cascalhenta () Cascalhenta () Muito cascalhenta
CARACTERIZAGAO GEOLOGICA Estrutura - Grau ()Fraca () Moderada ( )Forte
Dominio geolégico | ( ) Plutonico () Vulcanico () Metamérfico () Sedimentar Estrutura - Tamanho () Muito pequena ( )Pequena ( )Média ( )Grande/muito grande
() Rochas 5 . : : ) - ( )Maciga ( )Graossimples ( )Granular ( )Blocos angulares
( )GramluiﬂeslGranodio:itcs EstivaazTpos () Blocos subangulares ( )Colunar ( )Prismatica ( ) Paralelepidica
Litologia | ( ) Rochas supracrustais de baixo grau do embasamento - quartzitos, filitos e marmores Cerosidade / quantidade ( ) Pouca ( )Comum ( )Abundante
( ) Coberturas sedimentares paleczoicas / sedimentos pré-rifte Cerosidade / grau ( )Fraca () Moderada ( )Forte
1O ) : Slickenside [()sm ( )NEo
Estruturas | ( )Fha () Falhanommal ( ) Falha contracional () Falha transcorrente ( ) Falha ou fratura — ( )Som ( )vaca ) Ligeimments dura
associadas | ( ) Inferida ()L ( )Zonade ()D ( ) Diaclase ( ) Junta Consisténcia: Seco | o - ¢ 5 Whta i (. ) Btaviarénts i
( )Dique ( )Foliagio ( ) Estrutura vulcanica ( ) Boqueirfio ( ) Outra: il
) i () Solta () Muito friavel () Friavel
DIMENSOES DA GEODIVERSIDADE :
CasxisiBncte; Do ( )Firme { ) Muito firme ( ) Extremamente firme
Grupo / Formacéo geolégica ComsincaT
Geomorfologia / Relevo Plasticidade ( )Naoplastica ( )Ligeiramente plastica ( ) Plastica( ) Muito plastica
Hidrologia / Bacia hidrografica / Consisténcia / ( )Naopegajosa ( )Ligeiramente pegajosa
aquifero Pegajosidade ( )Pegajosa () Muito pegajosa
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VALOR CIENTIFICO / GEOSSITIOS CAPACIDADE DE USO
| Alto Médio Baixo Descrigdo geral T Alto Médio Baixo Descrigio geral da capacidade
Representatividade | | |
(compreensao do todo) Cientifico | ( ) () | ()
Integridadi |
Integridade ‘()()‘()‘
(conservagso) | Educativo | ( ) | ( ) | ( )
Raridade ‘ () () ‘ () ‘
Diversidade de ‘ Turistico | ()| () | ()
elementos e "
t RISCO DE DEGRADACAO
Conhecimento = o
cientifico crfer o) Ato Médio  Baixo Descrigdo geral
() Reconhecido pelalUGS /IMA () Geossit-CPRM () Geossitio / Geoparque AT
Localtipo |( )Internacional ( )Nacional ( )Regional ( )Local ( )Inventario do Nigep Deterioragéio ‘( )‘ )]
b Jou Fragilidade
Coleta de amostras: | ( ) Possivel () Restita () Nao permitida (natural) Gl €0 |4 )
Acesso ao sitio para analise: | () Amplo ( )Parcial () Indireto -
= & Vulnerabilidade
POTENCIAL USO EDUCATIVO E / OU TURISTICO — SITIOS DE GEODIVERSIDADE fantrépica) ¢l ¢yl )
Médio Baixo Descrigéo geral - .
= CONTEXTO PEDOLOGICO
Potencial Ol ol
didatico (E)
Diversidade
geologica (E) e
Diversidade | )| ()| ()
pedoldgica (E) | CLASSIFICACAO DO SOLO
Acessibilidade
Em (IR RN
Seguranca (E/T) (( )| ( ) | ( )
Cenario (EM) [( )| ( ) | ( ) OBSERVACOES ADICIONAIS
(T) Potencial
interpretativo | )| () | ()
Diversidade
ecologicaem) [ )| € )| ()
Diversidade
cuwral €m) | ()| C )| C )
Condigbes de
observagio () |( )| ¢ ) | ()
() Semlimitagies ( ) Uso ocasional
Limitagdes de uso () LimitagGes transponiveis
() Limitages dificeis de transpor

Fonte: Brasil (2007). Adaptagao e elaboragéo: co-autor (2023).

Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Nova Olinda (Figura 2), no sul do estado do
Ceara, Nordeste do Brasil. Apesar de sua pequena area geografica de 282,5842 km? (Ceard, 2015), este
municipio abriga seis classes de solos, oferecendo oportunidades para estudos sobre a diversidade dos
solos da regido.

Nova Olinda faz parte da regido do Cariri cearense, composta por 29 municipios. A Lei
complementar estadual n° 78, de 26 de junho de 2009, oficializou a Regido Metropolitana do Cariri,
abrangendo os municipios de Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha, Caririagu, Farias Brito, Jardim, Misséo
Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, totalizando uma area de 5.025,655 km? (Ceara, 2009).

Nova Olinda é o menor municipio da Regido Metropolitana do Cariri (RMCariri) em termos
populacionais, com 15.684 habitantes, e a economia é baseada na agricultura, comércio e alguns setores
da industria de transformagéo (Brasil, 2017). A sede do referido municipio encontra-se a 566 km de
Fortaleza, a capital do Estado. Situada no semiérido Brasileiro, Nova Olinda apresenta-se como uma
area ambientalmente fragil, sendo afetada por intensos processos erosivos e desertificacdo crescente
(Brasil, 2005). Para que um planejamento e gest&o territorial sejam adequados, € necessario que levem

em consideracdo tanto as caracteristicas naturais da regido quanto sua potencialidade para o
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desenvolvimento econémico e social. Nesse sentido, a abordagem integrada da geodiversidade,
considerando a diversidade geoldgica, geomorfoldgica, hidrolégica e pedolégica pode fornecer
informagdes importantes para a tomada de decisdes em relagdo ao uso e ocupagao do solo, garantindo

a sustentabilidade ambiental (Lima, 2008).

Figura 2: Mapa de localizag&o da area de estudo.
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A realizagdo do inventario, de maneira geral, ndo implica definir que os elementos do
patriménio pedologico inventariados nao terdo mais alteragdes, visto que as agdes na natureza s@o
dindmicas e esta passivel de mudangas. Assim como a atividade antropica que tem modificado as
paisagens ao longo da sua existéncia. Sendo assim, a inventariagdo € UMA etapa fundamental na
realizagcdo de um trabalho com viés geoconservacionista, contudo ndo podera ser considerado como
algo finalizado, tampouco definitivo (Cumbe, 2007).

Na inventariagdo identificaram-se os potenciais pedossitios, os quais foram pré-
selecionados com base no Mapa de Solos da Mesorregido do Cariri Cearense (Ceara, 2012) e nos
trabalhos de campo realizados, apoiados pelos demais materiais levantados e analisados. Para sele¢ao
dos 06 pedossitios inventariados, considerou-se os aspectos climaticos, majoritariamente associados
com o clima tropical semiarido da regido, que apresenta altas temperaturas e baixa pluviosidade,
resultando em uma taxa de decomposigcdo mais lenta da matéria organica (Motta et al., 2004); e nas

caracteristicas geoldgicas presentes em Nova Olinda.

Contexto Geoldgico e composi¢ao do inventario

Em Nova Olinda, conforme mapa geoldgico (Figura 3) afloram principalmente rochas
sedimentares da formacdo Santana. O tipo de rocha predominante nesta formagao esta diretamente
relacionado com a pedogénese das principais classe de solos da regido. Originada de ambientes
marinhos e lacustres, essa formagao exibe uma sequéncia estratificada de sedimentos quase horizontais,
incluindo siltitos argilosos, margas com concre¢fes calcarias, bancos calcarios, gipsita, calcarios
laminados, siltitos e folhelhos betuminosos, com cerca de 250 metros de espessura. Esta sequéncia foi
depositada ao longo do Mesozoico, no periodo Cretaceo, ha cerca de 120 milhdes de anos (Brito; Silva
Filho, 2021).

Além das rochas sedimentares da formagdo Santana, Nova Olinda também apresenta a
presenca de rochas igneas, como diques de diabasio e intrusdes de granito, que foram formadas durante
o periodo Mesozoico. Essas rochas igneas sdo responsaveis pela formagdo de uma classe especifica
de solos da regido os Nitossolos (Pinéo et al., 2020). Esses exemplos indicam a importancia da geologia
para a diversidade pedoldgica encontrada no municipio de Nova Olinda. O Quadro 1 apresenta as
principais classes de solos de Nova Olinda e seus respectivos processos de formagéo, mais a
especificagdo das litologias e formagdes geoldgicas.
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Figura 3: Mapa geoldgico da area de estudo.
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Quadro 1: Sintese das classes de solos encontrados em Nova Olinda/CE com os processos de
formacao discriminados.

Classes de

Pontos
Solos

Processos de Formagao Litologia Formagao

Processo denominado  latolizagdo  que  consiste
01 Latossolo | basicamente na remog&o da silica e das bases do perfil

Amarelo (Ca2+, Mg2+, K+ etc), apo6s transformagéo dos minerais Arenito Santana
primarios constituintes.
Solos de formag&o recente, caracterizados pelo acumulo Milonito
Neossolo | de sedimentos em &reas de deposi¢do recente, como Gnaisse7 Exu
02 Litolico margens de rios, leques aluviais ou areas sujeitas a
~ . Metacalcario
processos de eroséo e transporte de sedimentos.
Solos ricos em argila, e sua formagao esta associada ao
Vertissolo | PrOcesso de argilizagéo. Isso ocorre quandg 0s Iminera~is Milopito, Granj:eilro/
03 Haplico primarios, presentesl nas ‘rochas originais,  sdo Gnalsselz,‘ ngosﬂq .
transformados em argilominerais por meio de processos | Metacalcario | coltvio eluviais
quimicos, como hidrélise e oxidagao.
Processos de mineralogia, nos quais ocorre a
Nitossolo traqsfor.maga")o e conce.ntragéo de minerais, especialmente Calcario, N
04 Vermelho argilominerais, no perfil do solo. Esses processos podem Folhelho, Granjeiro
ocorrer por meio de atividades biolégicas, quimicas e Argilito
fisicas.

Lixiviagdo e eluviagdo, que s@o processos nos quais 0s
nutrientes e particulas minerais sdo removidos das

. . Calcario,
05 Argissolo | camadas superficiais do solo e transportados para F L
. . olhelho, Granjeiro
Vermelho | camadas mais profundas. Isso resulta em um perfil de solo Argilito
com camadas mais claras e enriquecidas em argila na '
parte inferior.
Solos formados pela deposicdo de sedimentos I L
. . . Milonito, Deposito
06 Neossolo | transportados por rios e riachos. Esses sedimentos, como Gnaisse colivio-
Flavico areia, silte e argila, sdo carregados pelas aguas e .
Metacalcario eluviais

depositados nas &reas adjacentes aos cursos d'agua.
Fonte: Ceara (2012), Pinéo et al. (2020). Elaboragao: Autores (2024).

O processo complexo de formagao dos solos € influenciado por uma interagdo maltipla de
fatores. O material de origem, o clima, a atividade bioldgica, o relevo e o tempo séo elementos-chave
nesse processo (Vasconcelos; Mendonga, 1998). Em Nova Olinda, esses fatores desempenham papéis
cruciais na formagdo e evolugdo de seis classes distintas: Latossolo, Neossolo Litdlico, Vertissolo,
Nitossolo, Argissolo e Neossolo Flavico (Ceard, 2012) (Figura 4). Essa ampla variedade de solos ressalta
a complexidade e a diversidade edafica encontrada nesta regido, a qual foi considerada na composigéo

do inventario pedoldgico.
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Figura 4: Mapa pedoldgico da area de estudo.
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Fonte: Brasil (2018), Ceara (2012, 2019). Elaboragao: Autores (2024).
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Como resultado, foram inventariados seis pedossitios em um percurso de aproximadamente
25 km (Figura 5). Os locais inventariados foram:

e Ponto 1 - Latossolo Amarelo (LA);

e Ponto 2 - Neossolo Litolico (RL);

e Ponto 3 - Vertissolo Haplico (VX);

e Ponto 4 - Nitossolo Vermelho (NV);

e Ponto 5 - Argissolo Vermelho (PV);

¢ Ponto 6 - Neossolo Flavico (RY).

Figura 5: Localizagdo dos pedossitios inventariados.
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9220000.000
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Fonte: Brasil (2018), Ceara (2012, 2019). Fotos: Autores (Out/2023 e maio/2024). Elaborag&o: Autores (2024).

Na sequéncia os 06 (seis) pedossitios que compdem o inventario do patrimonio pedolégico
de Nova Olinda séo caracterizados e analisados.
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Pedossitio 01- Latossolo Amarelo

Localizado na margem da rodovia estadual CE-292, a cerca de 9 km da sede de Nova
Olinda, entre o platd e a encosta da Chapada do Araripe, este pedossitio apresenta étima exposigao
(Figura 6) e é de facil acesso, contendo até mesmo uma calgada. Trata-se de um corte de estrada, onde
foi escolhido uma secgao com altura de aproximadamente 2,20 m x 0,60 m de comprimento.

Em geral os latossolos s&o solos minerais, geralmente profundos ou muito profundos, com
sequéncia A, B, C de horizontes, com pouca diferenciagéo de sub-horizontes, e transigdes usualmente
difusas ou graduais. Pedogeneticamente s&o muito evoluidos, com a presenca de um horizonte
diagnéstico B latossdlico (Bw), imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 2 m de
superficie de solo ou dentro de 3 m, se o horizonte A tem de 1,50 m de espessura (Ceara, 2012).

O valor cientifico do pedossitio se justifica em sua integridade, diversidades de elementos
e conhecimento cientifico, visto que esta inserido dentro de um geossitio que integra 0 Geopark Araripe.

Além disso, a diversidade de elementos e seu conhecimento cientifico aumentam o seu valor cientifico.

Figura 6: Pedossitio 01- Latossolo Amarelo.

Foto: Autores (2024).

Com relag&o ao seu potencial didatico, o pedossitio configura-se num local interessante
para abordar e exemplificar diversos processos, tais como formagdo dos solos, manejo e conservagao
do solo e da agua, dentre outros, podendo ser utilizado pela comunidade académica, alunos de
graduagao e de pos-graduagéo. Além disso, o corte de estrada é extenso e de facil acesso, comportando
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alunos com seguranga. Embora o corte de estrada seja frequentado quase que diariamente durante todo
0 ano, apresentando vulnerabilidade a processos antropicos, o perfil de solo em si encontra-se bem

preservado.

Pedossitio 02 - Neossolo Litolico

Este pedossitio esta localizado perto do limite entre os municipios de Nova Olinda e Crato,
na comunidade denominada Olho d'agua e tem acesso pela rodovia CE-292. Consiste em um corte de
estrada, onde foi escolhida uma sec¢éo de 0,40 m, podendo chegar até 1,80 m de altura, se considerado
a rocha matriz por 0,60 m de largura, tem facil acesso e apresenta excelente exposigéo.

Os Neossolos Litolicos, segundo Ceara (2012) apresentam coloragdo que varia do cinza
escuro ou amarelo (Figura 7), e séo uma classe de solos que merecem atengéo especial devido as suas
caracteristicas singulares e a influéncia que exercem sobre a agricultura e 0 meio ambiente. Os
Neossolos Litdlicos séo solos com uma evolugdo menos pronunciada, o que significa que s&o mais

jovens em termos geoldgicos e menos desenvolvidos em termos de perfil do solo.

Figura 7: Pedossitio 02 - Neossolo Litlico.

Foto: Autores (2024).
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O valor cientifico do pedossitio se justifica em sua representatividade, como também por
sua integridade pois apresenta todas suas caracteristicas bem preservadas, como a transi¢ao de seus
horizontes. Além disso, a singularidade do pedossitio se expressa no potencial didatico, pois o local pode
ser visitado em aulas de campo de diversos cursos graduagéo, pés-graduagao e ensino médio. Podendo
agregar mais conhecimento a esse local.

Mesmo se tratando de um corte de estrada, o pedossitio encontra-se em bom estado de
conservagao, porém pode sofrer ameagas antrépicas e naturais devido a sua estrutura simples de facil

erosao.
Pedossitio 03 — Vertissolo Haplico

Este pedossitio encontra-se na margem da recém-construida avenida do contorno de Nova
Olinda, a apenas 2,16 km da sede municipal. Para area do estudo do pedossitio foi escolhido um corte
de estrada (Figura 8) com cerca de 1,80 de altura x 0,60 m de largura, dentre todos os pedossitios este

é 0 que tem 0 acesso menos seguro devido a grande movimentagéo de veiculos.

Figura 8: Pedossitio 03 - Vertissolo Haplico.
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Foto: Autores (2024).
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E a classe de solo com segunda menor abrangéncia dentro do territério de Nova Olinda
compreendendo 10,15 %, ficando atras apenas dos Neossolos Flivicos com 2,21%, compreendem solos,
com sequéncia de horizontes do tipo A-Cv ou mesmo A, By, Cv, apresentando horizonte vértico (Bv ou
Cv) e pequena variagao textural ao longo do perfil, nunca suficiente para caracterizar um B textural. Como
sdo solos com no minimo 30% de argila ja nos primeiros 20 cm e sendo esta de atividade alta,
apresentam elevada capacidade de contragdo quando secos e expansdo Umidos, resultando fendas
profundas na época seca e na formagao de superficies de friccdo (Ceara, 2012).

O valor cientifico do pedossitio se justifica em virtude das feigdes e estruturas descritas, que
sdo facilmente observadas na area e importantes a compreenséo da histdria pedologica local. Estes
fatores cientificos, aliados & integridade do local, ao potencial didatico que ele representa, corroboram

com a escolha do local como pedossitio.

Pedossitio 04 - Nitossolo Vermelho

O pedossitio esta localizado a cerca de 5,5 km da sede de Nova Olinda, acessado pela
rodovia CE-166, na direcdo do municipio de Farias Brito. Ha um corte na estrada (Figura 9), onde nela
foi escolhido uma sec¢do com dimensdes aproximadas de 2,10 m de altura por 0,60 m de largura,
localizado na comunidade Lagoa dos Patos, comunidade ja bem conhecida por parte da comunidade

académica, pois nela reside o Agricultor Zé Arthur, conhecido por seu método de agricultura sustentavel.

Flgura 9: Pedossitio 04 - Nitossolo Vermelho.

Foto: Autores (2024).
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Os Nitossolos séo predominantes no municipio, compreendendo 32,30 % do territério, em
geral sdo solos profundos, bem drenados e com alta fertilidade natural (Ceara, 2012). Apresentam textura
predominantemente argilosa e alto teor de matéria orgénica e nutrientes, como calcio, magnésio e
potassio. Essas caracteristicas séo ideais para o cultivo agricola, principalmente de culturas como
algodéo, milho e feijao (Villela, 2011).

O valor cientifico do pedossitio se justifica por sua integridade, devido a conservagéo de
suas caracteristicas, como cor, estrutura, textura e transi¢do de horizontes. Apesar do uso para pecuaria
0 pedossitio se encontra muito bem preservado.

As oportunidades educacionais e turisticas do pedossitio sdo evidentes quando se
considera a chance de mostrar como o Nitossolo se forma. Portanto, esse lugar é util para a comunidade
académica e para estudantes de diferentes niveis educacionais, desde o ensino fundamental até a pos-

graduacgao, para explorar conceitos relacionados a variedade de vida bioldgica e geoldgica.

Pedossitio 05 - Argissolo Vermelho

O pedossitio esta localizado a cerca de 7,6 km da cidade de Nova Olinda, acessado pela
rodovia CE-388, em direcdo a cidade de Altaneira. Ha um corte na estrada (Figura 10), onde nela foi
escolhido uma sec¢do com dimensdes aproximadas de 1,40 m de altura por 0,60 m de largura, localizado
no Sitio Jo&o, o pedossitio localizasse em uma propriedade privada que pode limitar seu acesso.

Os Argissolos s&o solos minerais que tem como caracteristica principal a presenga do
horizonte B textural, o qual apresenta um significado aumento de argila em relagdo aos horizontes
suprajacentes E ou A conjugado com atividade de argila baixa. S&o formados a partir de diversos tipos
de material de origem, apresentando por isto, caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas diversas
(Lepsch, 2021).

Sé&o solos bastante intemperizados, contudo, diferente dos Latossolos, possuem grande
acumulo de argila, que se da sobretudo em seu horizonte B. Eles sao solos bastantes heterogéneos que
tem sua pedogénese associada ao extenso perfil de argila situado em profundidade, em ambientes
umidos e quentes, sendo ainda, um tipo de solo marcado pela diferenca entre suas texturas. Encontrados
em areas de relevo plano. Apesar de sua notavel fertilidade natural, esses solos sdo vulneraveis a
processos de degradacdo, como eroséo e compactagao. Para mitigar esses problemas, é fundamental
a adogao de praticas conservacionistas no manejo do solo, como a rotagao de culturas, o uso de plantio
direto e a implementagéo de adubag&o orgénica (Ceara, 2012).
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Figura 10: Pedossitio 05 - Argissolo Vermelho.

Foto: Autores (2024).

O valor cientifico do pedossitio se justifica em virtude das fei¢des e estruturas descritas, que
sao facilmente observadas na area e importantes a compreensao da histéria pedoldgica local. Estes
fatores cientificos, aliados a integridade do local, ao potencial didatico que ele representa, corroboram

com a escolha do local como pedossitio.

Pedossitio 06 - Neossolo Fltvico

Este pedossitio esta situado no distrito de Triunfo, a aproximadamente 6 km da cidade de
Nova Olinda, ao longo das margens do rio Carius. Ele se encontra em uma propriedade privada, o que
pode afetar diretamente 0 acesso a esse local. Além disso, ha restricdes de acesso durante o periodo
chuvoso, de janeiro a maio, quando o rio ganha volume, podendo restringir a viséo do perfil a partir do

leito do curso d’agua.
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O Neossolo Fluvico da area de estudo esta localizado em areas de planicies do rio Carius
e sao drenados desde a escarpa sedimentar da chapada até as areas de macigos e depressdes. Ele
apresenta pouca espessura, o recorte estudado foi uma secgao de altura de 1,20 m x 0,60 m de largura,
tem coloragao cinza claro in loco (Figura 11). O pedossitio apresenta muito bom potencial educacional
decorrente, principalmente, de seu valor geomorfoldgico. Neste contexto, devido a viséo geral que ele
proporciona, atividades educacionais podem ser faciimente empregadas para abordar assuntos
correlatos tanto a biodiversidade, no que diz respeito a riqueza e diversidade de fauna e flora presente
na Caatinga, como também a geodiversidade, abordando conceitos relacionados a formagao dos solos,

processos erosivos, intemperismo, processos de sedimentacdo, dentre outros.

Figura 11 Pedossitio 06 - Neossolo Fluvico.
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Foto: Autores (2024).
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Os Neossolos Flavicos sdo solos formados por camadas estratificadas, comumente
acompanhadas por distribui¢do irregular de carbono em profundidade, sem relagdes pedogenéticas entre

si, e que devido a sua génese, podem apresentar uma variagdo muito grande de atributos morfolégicos,
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fisicos, quimicos e mineraldgicos no perfil. S&o solos derivados de sedimentos aluviais normalmente em
perfis com estratificagdo muito distinta em termos de textura, cor e estrutura (Ceara, 2012).

Assuntos relacionados ao processo de ocupagdo de éareas de risco, bem como
escorregamentos e demais eventos a eles associados, também podem ser abordados, a regiéo,
frequentemente afetada por chuvas intensas de veréo, oferece a oportunidade de discutir questoes
relacionadas ao processo de ocupacao de areas de risco, escorregamentos e eventos associados. Essa
abordagem ampla permite uma compreensé@o mais holistica do ambiente, integrando disciplinas como

biologia, geografia, geologia e ciéncias ambientais.

CONCLUSAO

O trabalho de inventariar uma regido ndo pode ser considerado completo ou final, pois a
cada nova visita ao campo, novos pedossitios podem ser descobertos, exigindo uma nova incluséo ao
inventario. Da mesma forma, devido a processos naturais ou antrépicos, algum pedossitio com alta
fragilidade ou vulnerabilidade pode deixar de existir, modificando novamente o inventario.

Assim a realizagao do inventario pedolégico de Nova Olinda permitiu uma caracterizagdo
qualitativa dos solos do municipio, esse trabalho foi possivel gracas tanto a literatura cientifica disponivel
quanto a ficha de avaliagdo qualitativa, essa adaptada por Moura-Fé (2023), a partir do estudo realizado
por Brilha (2016). que agora serve como um importante produto do estudo e uma referéncia para
pesquisas futuras.

Outro resultado da pesquisa foi a elaboragéo do Mapa pedolégico de Nova Olinda em escala
1:200 mil, obtido com base nos trabalhos da Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(Ceard, 2012), este mapa foi fundamental para a selecao inicial dos pedossitios, e confirmando que todos
os pedossitios estéo localizados dentro das suas respectivas manchas de solos.

Com as analises feitas nos trabalhos de campo exploratérios, foram inventariados seis
pedossitios em um percurso de aproximadamente 25 km. S&o eles:

+ Ponto 1 - Latossolo Amarelo;

* Ponto 2 - Neossolo Litdlico;

+ Ponto 3 - Vertissolo Haplicos;

+ Ponto 4 - Nitossolo Vermelho;

+ Ponto 5 - Argissolo Vermelho;

* Ponto 6 - Neossolo Fluvico.
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Em todos os pedossitios inventariados pudemos afirmar que sdo 6timos locais para
observar as principais caracteristicas dos solos, como cor, textura e estrutura. No pedossitio Latossolo
Amarelo, além da abordagem pedoldgica os professores podem abordar também temas voltados a
geologia e geomorfologia, por esta préximo do Geossitio Ponte de Pedra, parecido com o pedossitio 1
temos o pedossitio 4 - Nitossolo Vermelho que fica préximo a residéncia do conhecido agricultor
agroecologico Zé Arthur, assim os professores e estudantes podem acrescentar a visita ao pedossitio
sempre que vierem conhecer a historia de transi¢ao agroecoldgica do senhor Zé Arthur. Nos pedossitios
2 - Neossolo Litélico e 3 — Vertissolo Haplico temos dificuldade de acessibilidade pois ndo ha local
adequado para estacionamento, porém sao 6timos locais para observagao das principais caracteristicas
dos solos. Os pedossitios 5 — Nitossolo Vermelho e 6 — Argissolo Vermelho estdo localizados em
propriedades privadas, o que pode dificultar a visitagdo. No entanto, sdo excelentes locais para observar
as principais caracteristicas das classes de solos.

O inventério servira como base para a proxima etapa de a¢oes a serem implementadas na
regidao, com a aplicacdo de metodologias adequadas para criar um ranking de prioridades. Isso
contribuiré para o desenvolvimento de estratégias focadas na geoconservagao do patrimonio pedoldgico
local.

E importante ressaltar que inventarios realizados em pequenas regides podem se tornar
grandes contribuices para futuros inventarios em nivel estadual ou nacional, permitindo que os locais
mais representativos sejam incluidos. Além disso, esses inventarios podem ser utilizados para promover
0 desenvolvimento local por meio de a¢des sustentaveis nessas areas. Para isso, é essencial aumentar
a conscientizagéo sobre a importéncia dessas iniciativas e realizar novas pesquisas que complementem,
incentivem e demonstrem a relevancia da Geoconservagao no territorio.

Ademais, € esperado que esse trabalho possa contribuir na divulgagéo dos estudos de
patriménio pedoldgico, sobretudo no Estado do Ceara e na area de realizagdo da pesquisa, que possuli
uma diversidade de solos com caracteristicas singulares e de alto valor cientifico que trazem consigo
importantes registros da evolu¢do do quadro natural do semiarido cearense. Desta forma, acredita-se
que os solos de Nova Olinda tém potencial cientifico para realizagao e novos estudos sobre o patrimonio

pedologico, assim como de Geoconservacao.
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2 E‘E‘OGRAFW http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acarau.
“™ Todos os direitos reservados.




172

REFERENCIAS

ARAUJO, Eugénia Leandro da Silva. Geoturismo: conceitualizagdo, implementagéo e exemplo de aplicagéo no Vale do Rio
Douro no setor Porto Pinhdo. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias do Ambiente) — Escola de Ciéncias da Universidade do
Minho, Portugal, 2005.

BOTELHO, Rosangela Garrido Machado. Inventario do patriménio pedolégico Brasileiro, Brazilian soil heritage inventory.
Revista de Geomorfologia, v. 2, n. 2, p. 1-18, 2021.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Programa de Combate a Desertificagao e Mitigagao dos Efeitos da Seca. Brasilia:
Edigdes MMA, 2005.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Coordenagéo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. Manual
Técnico de Pedologia. 2 ed. Manuais técnicos em Geociéncias. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.

BRASIL. Nova Olinda. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia e Pesquisa, 2017. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/Brasil/ce/nova-olinda/panorama . Acesso em: 20 out. 2022.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica / Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. Malha
Municipal. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-
territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=sobre. Acesso em: 20 mai. 2024.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Malha Municipal Digital da Divisao Politico-Administrativa
Brasileira. IBGE, 2021.

BRASIL. Servigo Geologico do Brasil - CPRM. Mapa hidrogeolégico do estado do Ceara. 2022. Disponivel em:
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23379. Acesso em: 08 junho 2024,

BRILHA, José. Inventory and Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites: a Review. Geoheritage, 8:119-
134, 2016.

BRITO, Lucas Adriano Rodrigues; SILVA FILHO, Wellington Ferreira da. Sedimentacao da Formagao Barbalha, (Grupo
Santana) na borda norte da Bacia do Araripe, NE Brasil. Estudos Geoldgicos, v. 31, n. 2, 2021. Disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/estudosgeologicos. Acesso em: 4 set. 2023.

CEARA. Casa Civil. Lei Complementar n° 78, de 26 de junho de 2009. Dispde sobre a criacdo da Regido Metropolitana do
Cariri, cria 0 Conselho de desenvolvimento e Integracéo e o fundo de Desenvolvimento e integracéo da Regido
Metropolitana do Cariri — FDMC, altera a composi¢&o de Microrregides do Estado do Ceara e dé outras providéncias.
Fortaleza: DOE publicado em 03 de julho de 2009. Série 3, Ano |, n. 121. Caderno 1/2.

CEARA, Fundag&o Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos, Levantamento de Reconhecimento de Média
Intensidade dos Solos - Mesorregiao Sul Cearense, Fortaleza, 2012, ISBN 978-85-62406-09-6.

CEARA. Perfil basico municipal 2015 Nova Olinda. Fortaleza: Instituto de Pesquisa Econdmica do Ceara (IPECE), 2015.
Disponivel em: Acesso em: https://www.ipece.ce.gov.br/perfil_basico municipal/2015/Nova_Olinda.pdf. Acesso: 12 nov.
2022.

CEARA, Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara. Ceara em mapas interativos — Divisdo municipal.
Fortaleza/CE, 2019. Disponivel em: https://www.ipece.ce.gov.br/ceara-em-mapas-interativos/. Acesso em: 08 junho. 2024.

CUMBE, Angelo Nhapacho Francisco. O patriménio geolégico de Mogambique: proposta de metodologia de
inventariag&o, caracterizagdo e avaliagdo. Tese de Mestrado em Patriménio Geoldgico e Geoconservagéo - Universidade
de Minho: Escola de Ciéncias. Portugal, 2007. 240p.

JACOMINE, Paulo Klinger Tito. Levantamento Exploratorio: Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara. Boletim
Técnico, v.1. n. 28, Série Pedologia, Recife, n. 16, 1973

LEPESCH, Igo Fernando. 19 Ligdes de pedologia. 2 ed. Sao Paulo: Oficina de textos, 2021.
Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 26, n. 3, p. 151-173, 2024,

&8 Grocraria™ htipJiuvanet brircgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acara.
L “" Todos os direitos reservados.



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/nova-olinda/panorama
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=sobre
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=sobre
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23379
https://periodicos.ufpe.br/revistas/estudosgeologicos
https://www.ipece.ce.gov.br/perfil_basico_municipal/2015/Nova_Olinda.pdf%3e
https://www.ipece.ce.gov.br/ceara-em-mapas-interativos/

173

LIMA, Flavia Fernanda de. Proposta metodolégica para a inventariagido do Patrimdnio Geoldgico Brasileiro. 2008.
Dissertacdo (Mestrado em Patriménio Geoldgico e Geoconservagao) — Escola de Ciéncias, Universidade do Minho, Minho,
2008.

GUIMARAES, Thais de Oliveira; MOURA-FE, Marcelo Martins de; ALMEIDA, Regivania Rodrigues de. Geopatrimdnio: por
qué? Para qué? Para quem? PerCursos, Florianopolis, v. 23, n.52, p.332-362, maio/ago. 2022. DOI:
http://dx.doi.org/10.5965/1984724623522022332 Disponivel em:
https://www.revistas.udesc.br/index.php/percursos/article/view/21358/14688 Acesso em: 1° jul. 2024.

MOTTA, Paulo Emilio Ferreira da; BARUQUI, Alfredo Melhem; SANTOS, Humberto Goncalves dos. Levantamento de
reconhecimento de média intensidade dos solos da regido do Alto Paranaiba, Minas Gerais. Rio de Janeiro: Embrapa
Solos, 2004.

NASCIMENTO, Marcos Anténio Leite do; SILVA, Matheus Lisboa Nobre da; REIS, Fabio Augusto Gomes Vieira.
Geoparque Seridé: geodiversidade e patrimdnio geol6gico no interior potiguar. S&o Paulo: Fundunesp/Febrageo, 2020.

PINEO, Tercyo Rinaldo Gongalves; PALHETA, Edney Smith de Morais; COSTAS, Felipe Grandjean da; VASCONCELOS,
Anténio Maurilio, GOMES, Francisco Edson M; BESSA, Maria Dulcinéa Madureira Rolim; LIMA, Alex Franga; HOLANDA,
Janolfa Leda R; FREIRE, Débora Pinho Cavalcante. Mapa geoldgico e de recurso minerais do estado do Ceara.
Fortaleza: CPRM, 2020. Disponivel em: http:/rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20418. Acesso em: 08 junho. 2024.

SILVA, Jogo Victor Mariano da; NASCIMENTO, Raquel Landim; MOURA-FE, Marcelo Martins de. Inventario da
geodiversidade da Regido Metropolitana Do Cariri (RMC): Uma Estratégia Geoconservacionista. Revista Casa da
Geografia de Sobral, Sobral, v. 21, n. 2, 2019.

VASCONCELOS, Antdnio M; MENDONGA, Francisco E. Programa levantamentos geoldgicos basicos do Brasil: Folha
Iguatu, SB.24-Y-B. Fortaleza: CPRM, 1998. p. 107.

VILLELA, Fernando Nadal Junqueira. Analise da relagédo relevo-rocha-solo no contato planalto Atlantico — depressao
periférica Paulista. Sdo Paulo. 279p. Tese de Doutorado (Doutorado em Geografia Fisica), Programa de Pés-Graduag&o
em Geografia Fisica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2011.

b e, REVSta da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 26, n. 3, p. 151-173, 2024,
N +_‘E‘ogn Fia| http:/luvanet.brircgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acarau.
T " Todos os direitos reservados.



http://dx.doi.org/10.5965/1984724623522022332
https://www.revistas.udesc.br/index.php/percursos/article/view/21358/14688
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/20418

