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RESUMO

O trabalho propde uma breve discusséo referente a espacializagio do agronegécio no Cerrado. Este
se justifica pela relevancia do tema & Geografia Escolar no que concerne ao desenvolvimento critico,
social e politico dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Juscelino Kubitschek
de Oliveira e a compreenséo da dinamica local e global em que esse sistema produtivo se assenta.
Assim, intenta-se problematizar a producéo de commodities destinadas ao mercado externo, o uso de
pivé central tomando como exemplo a cidade de Cristalina (GO), bem como as questées ambientais
que a agricultura moderna nos provoca a pensar, como a degradaco ambiental e o uso intenso de
agrotdxicos nas lavouras. A metodologia utilizada foi de cunho qualitativo, seguindo o percurso didatico
proposto por Cavalcanti (2014): problematizar, sistematizar e sintetizar. A partir da proposta
metodolégica empregada sobre o contexto agricola presente no Cerrado, os estudantes tiveram a
oportunidade de compreender essa questdo a partir de uma perspectiva geografica na qual estéo
inseridos, o0 que trouxe como resultado a possibilidade de mudanga de leitura sobre o tema.
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ABSTRACT

O the study proposes a brief discussion on the spatialization of agribusiness in the Cerrado. This is
justified by its relevance to School Geography in terms of the critical, social, and political development
of students in their second year of high school at the state school Escola Estadual Juscelino Kubitschek
de Oliveira, and the understanding of the local and global dynamics on which this production system is
based. Thus, it is intended to problematize the production of commodities aimed at the foreign market,
the use of central pivot taking as an example the city of Cristalina (GO), as well as the environmental
issues that modern agriculture provokes us to think about, such as environmental degradation and the
intense use of pesticides in crops. The methodology employed was qualitative in nature, following the
educational path proposed by Cavalcanti (2014): problematize, systematize, and synthesize. Through
the methodological proposal employed on the agricultural context present in the Cerrado, the students
had the opportunity to understand this issue from a geographical perspective in which they are inserted,
which brought as a result the possibility of changing their interpretation of the theme.

Keywords: Agribusiness. Cerrado. Water resources. Geography teaching.

RESUMEN

El trabajo propone una breve discusion sobre la espacializacién de los agronegocios cerrados. Ese se
justifica por la relevancia del tema para la Geografia Escolar, no concerniente a la formacion critica,
social y politica de los alumnos del 2° afio de Ensefianza Media, de la Escola Estadual Juscelino
Kubitschek de Oliveira, por comprender las dinamicas locales y globales que subyacen en este sistema
productivo. De la misma manera, busca problematizar la produccion de mercancias destinadas al
mercado exterior, el uso de un pivote central, tomando como ejemplo la ciudad de Cristalina (GO).
Ademas, los problemas ambientales que la agricultura moderna nos provoca pensar, como la
degradacion ambiental y el uso intensivo de plaguicidas en los cultivos. A partir de la propuesta
metodoldgica realizada sobre el contexto agricola actual fuera del Cerrado, los estudiantes tendran la
oportunidad de comprender esta busqueda desde una perspectiva geografica en la que estan insertos.
Para incentivar la investigacion se realizé un levantamiento bibliografico en articulos cientificos y
disertaciones que traten el tema en cuestion.

Palabras clave: Agronegocios; Grueso; Recursos hidricos; Ensefianza de la Geografia.

INTRODUGAO

A Geografia se ocupa em propiciar ao sujeito pensar e promover a leitura do espaco, de
modo que, no ambiente escolar, os fendmenos geogréaficos sejam apresentados partindo da concepgao
de onde, como e por que ocorrem em determinado lugar. Nesse sentido, a analise das espacialidades e
as conexdes entre 0s elementos em diferentes escalas sao situagdes que a Geografia procura explicar
(Cavalcanti, 2019; Carneiro,1993).

Dito isso, a Geografia Escolar possui um papel relevante na construgdo do pensamento
critico, social e politico dos escolares, e tem como proposta metodoldgica, tomando como exemplo o
agronegdcio, uma oportunidade importante para o estudante fazer a leitura do espago com base em uma
perspectiva geografica na qual esta inserido.

Nesse contexto, € fundamental que os professores de Geografia proporcionem aos
escolares metodologias que contribuam para o desenvolvimento de um sujeito autbnomo, critico, atento
e atuante no espago em que vive. Nessa concepgao, se observa que o sistema agricola brasileiro,
especialmente nos territorios do Cerrado, precisa ser continuamente pesquisado e debatido em sala de
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 26, n. 3, p. 339-356, 2024,
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aula a partir da vivéncia do estudante, mas também com dados e informagdes cientificas, de pesquisas
académicas sobre a agricultura, especialmente a dinamica exercida pelo agronegacio.

Tendo por referéncia esses apontamentos, a expansdo do agronegécio no Brasil esta
assentada na ocorréncia da “Revolugao Verde”, fendmeno que comegou a se desenvolver de forma mais
contundente na década de 1970. Nessa ordem, essa pode ser caracterizada como um novo modelo
produtivo dominante, que se destaca por meio de uso intenso de ciéncia e tecnologia que revolucionaram
a produgéo no campo. Além disso, tomando por referéncia os estudos de Alves (2022), a autora postula
que o Cerrado se tornou um espago altamente produtivo e inserido na economia globalizada, devido as
politicas econdmicas neoliberais implementadas por grandes empresas agricolas.

Mediante o contexto, a agricultura moderna pontuada por Matos e Pessba (2012, p. 38) é
‘[...] entendida como a incursdo cada vez mais intensa das inovagdes tecnoldgicas e das metamorfoses
da relacéo capital x trabalho”. Dessa maneira, a producdo de commodities, em alta escala no Cerrado,
tem acelerado o processo de degradagdo do bioma, tornando-o um hotspots em biodiversidade que
reverbera em uma presciéncia de risco futuro.

A partir das argumentacdes apresentadas anteriormente, 0 escopo que trataremos neste
trabalho se limita a propor uma breve discussao referente a espacializagdo do agronegocio no Cerrado
e como a Geografia Escolar contribui para a compreensao desse assunto. Nesse sentido, a pratica
pedagdgica foi realizada em junho de 2023, ao longo de cinco aulas, com a participacdo de 60 estudantes
de duas turmas do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Juscelino Kubitschek de Oliveira, em
Nova Xavantina (MT). Assim, objetiva-se problematizar a producdo de commodities destinadas ao
mercado externo, o uso de pivo central tomando como exemplo a cidade de Cristalina (GO), bem como
as questdes ambientais que esse sistema agricola nos provoca a pensar, como a degradagdo ambiental
e 0 uso intenso de agrotdxicos nas lavouras.

Além desta introdugao, o presente manuscrito esta organizado da seguinte forma: descreve
0 percurso metodoldgico adotado para a producéo e analise dos dados da pesquisa, examina 0s riscos
que a modernidade capitalista impde a preservagédo do Cerrado, com énfase nas ameagas do
agronegdcio ao bergo das aguas, e, por fim, apresenta as consideragdes finais, que, longe de encerrar
o tema, refor¢cam sua importancia e visam estimular a continuidade do debate e das reflexdes, dado que

sua complexidade néo se esgota neste trabalho.
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PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia aqui adotada é qualitativa. Essa metodologia, conforme afirma Mazzoti
(1991), é uma abordagem que “[...] parte do pressuposto de que pessoas agem em funcdo de suas
crengas, percepcdes, sentimentos e valores e 0 seu comportamento tem sempre um sentido, um
significado que néo se da a conhecer de modo imediato, precisando ser desvelado” (p. 54). Nesse mesmo
sentido, Lima e Moreira (2015) pontuaram que “[...] a pesquisa qualitativa parte do pressuposto de que
existe uma relagdo dinamica entre 0 mundo real e o sujeito, um vinculo indissociavel entre 0 mundo
objetivo e a subjetividade do suijeito. O objeto € sob essa perspectiva, essencialmente, qualitativa” (p.
28). A justificativa por adotar essa metodologia nesta pesquisa se da pelo fato de que os sujeitos que a
compdem, os estudantes, estdo imbricados pelo tema proposto, sobretudo o agronegécio, 0s quais
carregam suas leituras e opinides acerca dele.

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador, ainda mais quando compde o contexto da pesquisa,
ja tem algumas nogdes daquilo que pode encontrar durante o desenvolvimento do trabalho, ou seja,
possui um conhecimento tacito. Foi 0 nosso caso. Somos professores da educacdo basica hd mais de
dez anos e ja temos algumas nogdes a respeito das opinides e leituras sobre alguns temas. Por isso,
compreendemos que a técnica de pesquisa qualitativa mais adequada para essa empreitada seja a
observagéo participante. Acerca dessa técnica, Lima e Moreira (2015) afirmam que “[...] a observagao
participante consiste na coleta de dados por meio da inser¢ao do pesquisador na vida cotidiana do grupo
ou organizagao em estudo” (p. 36). Isso, como afirmou Mazzoti (1991), ndo invalida os dados produzidos:
“[...] ndo se pode, no processo de investigagao, desvalorizar a imersao do pesquisador no contexto, em
interagdo com os participantes, procurando compreender o significado por eles atribuidos aos fendémenos
estudados” (p. 55).

Antes de demarcar os nossos procedimentos metodoldgicos, € necessario dizer que
estamos seguindo o percurso didatico proposto por Cavalcanti (2014). Esse percurso foi pensado para o
tema de conteudo “cidades”. A propria autora enfatiza que esse percurso didatico ndo € um receituario a
ser seguido, € apenas uma proposta de como trabalhar esse conteudo. O percurso proposto, que tem

trés momentos: problematizar, sistematizar e sintetizar, assim foi colocado:

[...] ¢ importante reter a ideia de que interessa, no momento de problematizar, ajudar os alunos
a observarem e a imaginarem a paisagem urbana e seus ‘segredos’ e ‘indicios’, levando-os a
se mobilizarem para a aprendizagem; no momento de sistematizar, interessa apresentar as
contribuicbes da ciéncia para compreenderem algumas razées de as cidades/metropoles
terem a dindmica que tém; e, no momento de sintetizar, € muito importante instigar os alunos
a produzirem suas narrativas (orais, escritas, na forma de desenhos, de imagens) sobre sua
vivéncia, agora ‘enriquecida” de outros conteudos (Cavalcanti, 2014, p. 40 italico do original).
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Esse percurso didatico permeou a nossa pesquisa. Logicamente, diante do tema, o
‘contelido” aqui enfatizado ganhou suas especificidades. Buscamos, como primeiro procedimento
metodol6gico, problematizar o tema “agricultura brasileira” e verificar as impressdes dos estudantes. Na
pesquisa qualitativa, isso pode ser compreendido como uma fase exploratoria. “O principal objetivo da
fase exploratoria é proporcionar, através da imersdo do pesquisador no contexto, uma viséo geral e ndo
enviesada do problema considerado e contribuir para a focalizagao das questdes [...]" (Mazzoti, 1991, p.
58). Essa etapa se deu por meio da problematizacdo do tema agricultura brasileira. Para iniciar a
discusséo, fizemos a seguinte problematizacdo: quem produz o alimento que pomos em nossa mesa?
Escrevemos no quadro algumas frases para fomentar o debate: o desenvolvimento da agricultura e o
desmatamento das florestas; agricultura por meio de irrigagédo; ocupagao do Cerrado pela cultura da soja;
agricultura moderna e o uso intenso de agrotoxicos. Solicitamos que 0s escolares comentassem sobre
cada uma delas com o intuito de observar melhor o que eles pensam e conhecem a respeito do tema.

Nessa primeira etapa, os escolares trouxeram falas no sentido de que: “O desmatamento
ocorre, mas € necessario, porque para plantar é preciso desmatar”; “O agronegécio alimenta a
populagéo, por isso, ndo tem como plantar sem desmatar”; “Nosso alimento vem do agronegdcio”; “Vai
fazer 0 que se ndo desmatar, se ndo irrigar, como vai produzir?”. Logicamente, nem todas as falas foram
nesse sentido, todavia, essas com esse teor de defesa do agronegdcio em detrimento das florestas, das
aguas e da biodiversidade nos mobilizaram a oferecer subsidios para outras leituras, mais fidedignas a
realidade dos estudantes, visto que eles sdo mais prejudicados pelo agronegdcio do que favorecidos.
Nesse momento, passamos a proxima etapa, a segunda, que foi a sistematizagao do contetdo.

Essa etapa, a sistematizacdo, surgiu a partir das falas proferidas pelos estudantes no
momento da problematizacdo. Ela foi pautada em levantamento bibliografico com base em artigos
cientificos, dissertacdes, teses, capitulos de livro sobre o contetido para fomentar o embasamento tedrico
e metodoldgico para a aula seguinte, e com eixo norteador para execugao e escrita do presente texto.
Na metodologia qualitativa, o referencial tedrico ganha especial relevo, pois orienta a leitura do
pesquisador diante dos dados. Citando de maneira indireta Marshall e Rossman (1989) e Mills e
Huberman (1984), Mazzoti (1991) afirma que “consideram que a adogado de um esquema conceitual é
de grande utilidade para a identificacdo de aspectos e relagbes significativas entre os eventos
observados” (p. 58).

Ainda na segunda etapa, a sistematizag&o, a problematizacao inicial nos fez perceber que
era necessario que houvesse uma pesquisa feita pelos escolares sobre o sistema agricola brasileiro.

Desse modo, a turma foi dividida em grupos para pesquisar sobre o tema, elaborar perguntas a serem
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feitas aos outros grupos e expor o estudo em apresentagdes de seminarios. As razbes disso se deram
em virtude do posicionamento, como j& mostramos, de alguns escolares, pois, quando foi abordada a
exploragéo intensa dos recursos hidricos, dos solos e o desmatamento feitos pelo setor agricola, esses
escolares levantaram a bandeira de que tais fatores ocorrem, porém sdo necessarios, pois sao
indispensaveis a producdo de alimentos para a nossa sobrevivéncia. Além disso, muitos estudantes
desconhecem o papel da agricultura familiar para o fornecimento de grande parte do alimento que
consumimos. Por essa razao, embora o tema central deste trabalho seja o agronegdcio, também foi
desenvolvido, por um dos grupos de estudantes, um estudo sobre a agricultura familiar, que foi
apresentado em forma de seminario aos demais. Na aula seguinte, ocorreu a apresentagdo dos
seminarios com os questionamentos feitos pelos escolares e pela professora sobre os temas agricultura
moderna, agricultura familiar, expanséo da fronteira agricola, desmatamentos e impactos ambientais.
Na terceira etapa, a sintese, 0s grupos participaram de um jogo em forma de quiz (de
perguntas e respostas) sobre os temas do seminario, na plataforma Wordwall, e finalizamos o conteudo
por meio de uma avaliagdo com questdes de vestibular. Contudo, durante essas atividades e a
apresentacdo dos seminarios, os escolares, conhecendo mais a fundo o conteudo, ja demonstravam
outras falas, mais criticas, como veremos a frente. E importante destacar que sobre determinados
contelidos, como a Geografia do campo, alguns escolares possuem uma visdo distorcida da realidade.
Desse modo, acreditamos ser mais relevante fazer com que eles pesquisassem a respeito do tema,
fizessem algumas leituras (com o intuito de instrumentaliza-los) e pudessem construir os proprios

conceitos, porém, com dados e informagdes cientificas.

A MODERNIDADE CAPITALISTA COLOCOU EM RISCO A SEGURANCA DO CERRADO

Nesta secdo, o intuito é sistematizar o conteudo sobre agricultura moderna no Cerrado,
mostrando que essa produgao ndo tem como horizonte 0 mercado interno e que, igualmente, ndo esta
preocupada com 0s riscos ambientais que causa a esse bioma. Mas, sim, com 0 mercado externo e com
o lucro a custa da biodiversidade e das comunidades tradicionais que sdo constantemente atacadas das
mais variadas maneiras.

A érea ocupada pelo Cerrado, embora se estenda até o litoral nordestino (Piaui), apresenta
uma concentracdo majoritaria na regido central do Brasil, como podemos observar na Figura 1,
abarcando em maior escala os Estados de Goias, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, que se destacam
na produgéo agropecuaria do Pais. Nessa regido, alguns municipios como Sorriso, Lucas do Rio Verde,
em Mato Grosso; Jatai e Rio Verde, em Goias, séo conhecidos pela sua elevada produtividade e uso
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intenso de mecanizagao, enquanto a cidade de Cristalina (GO), segundo Mendonga (2010), é o maior

usuario de pivo central na América Latina, assunto que iremos abordar mais adiante.

Figura 1: Dominio do Cerrado.
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2010.

No entendimento de Campos Filho (2010), a agricultura brasileira, a partir da segunda
metade do século XX, comegou a vivenciar profundas transformacdes em suas bases produtivas de
acumulagéo, o que fez do periodo pds-Segunda Guerra Mundial um marco importante para o processo
de modernizag&o da agricultura. Esse avango colocou o Cerrado no centro de um sistema geoecondmico
que demanda a geragao de toneladas de alimentos para atender as exigéncias da economia globalizada.

Partindo-se da conjectura de que esses contextos destacados necessitam de investimentos
que sejam capazes de garantir que haja plantio nos diferentes espagos, o Estado brasileiro fez a
implementacao de um conjunto de politicas publicas, com vistas a expanséo e a ocupagao da agricultura

moderna. Nesses termos,

[...] € importante que se entenda, no entanto, o papel que teve a aplicagdo das politicas
agricolas governamentais, com capitais publicos efou privados, na modernizagdo da
agricultura no Brasil, responsavel por significativos aumentos da produgdo agropecuaria.
Nesse bojo, inserem-se o0s programas € projetos implementados, de carater
desenvolvimentista, como o Programa de Desenvolvimento do Centro-Oeste (Prodoeste), o
Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro) e o Programa de Cooperag&o Nipo-
Brasileira de Desenvolvimento dos Cerrados (Prodecer) e, também, a criagdo da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) (Oliveira, 2001, p. 51).
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Na visdo de Oliveira et al. (2018), esses programas governamentais demonstram interesse
em criar 0S meios necessarios para a estruturagdo do capital privado na regido Centro-Oeste, tanto por
meio dos atores sociais responsaveis pela produgéo, representados pelos produtores de gréos, como
por meio das industrias que produzem maquinarios e insumos para a agricultura.

Nesse interim, Oliveira (2001) discorre que o perfil produtivista que permeou a agricultura
no Pais foi marcado pela insergdo de um combo tecnolégico proveniente da Revolugao Verde, que se
evidenciou no mundo na década de 1960 por meio de pesquisas na area da quimica, da genética e da
mecanica. Essa colocagéo é reiterada por Alves (2019), ao afirmar que a propagagao do agronegaécio
esta relacionada com o advento dessa revolugao.

Assim, a autora corrobora que tal revolugdo esta pautada pelo emprego da ciéncia e da
tecnologia, no que se refere a insumos, maquinarios, fertilizantes, melhoramento genético de sementes,
entre outros fatores que possibilitam uma grande producédo. Além disso, pontua que todos esses circuitos
espaciais produtivos colaboram para que o Brasil esteja inserido em uma economia globalizada.

Nessa concepgado, 0 agronegdcio ocupa um papel de grande relevancia para a economia
brasileira, uma vez que a dindmica proposta pelo capital engloba uma produgéo em larga escala de
commodities destinadas ao mercado externo. Dito isso, Calaga (2014) pontua que as atividades
produtivas do agronegdcio estao fundamentadas em alguns principios que garantem o seu protagonismo,
que sao: lucro, concentragdo da producéo e concentracdo de terra, que fazem dos territérios do Cerrado
a principal area de producéo agricola do Pais.

Por essa razéo, Souza e Chaveiro (2019, p. 5) coadunam com esse entendimento ao dizer
que “[...] o conjunto de agdes, logisticas, forcas produtivas e estratégias de mercado de terras voltadas
a producdo de commodities agricolas reflete a organizagdo geopolitica do dominio mundial do setor
produtivo do agronegécio”. Como se nota, as extensas areas de plantio, com enfoque para as
monoculturas, dao suporte para atender a demanda do mercado global, gerando renda e lucro.

Campos Filho (2010), ao fazer referéncia aos interesses do mercado global, considera que
no Cerrado se acentua a presencga de grandes latifundios destinados a produgé@o de commodities e isso
faz com que se acelere o processo de ocupagao desse bioma, além de potencializar a sua devastagao.
Ademais, esse bioma possui um enorme potencial hidrico, 0 que o torna mais atrativo para garantir uma
produgao competitiva no mercado internacional.

E importante observar que, tradicionalmente, o Brasil se construiu por meio de uma
economia agraria. Nesse sentido, Mendonga (2010) faz alguns esclarecimentos em relagdo ao

agronegécio, que, na concepgao do autor, € um termo moderno no que se refere ao desenvolvimento da

Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral/CE, v. 26, n. 3, p. 339-356, 2024,

GEOGRAHT http://uvanet.br/rcgs. ISSN 2316-8056 © 1999, Universidade Estadual Vale do Acarad.
fihd

== Todos os direitos reservados.




347

agropecuaria capitalista, mas que seu contetdo nao é novo. Dito de outra maneira, a origem de todo
esse percurso produtivo esta no sistema agricola conhecido como Plantation, que fez uso de méo de
obra escrava e cujos géneros produzidos eram destinados a exporta¢do. Nessa 6tica, o elemento que
diferencia o Plantation do agronegdcio seria as relagdes entre trabalho e capital, que, aos olhos desse
autor, ocasionaram dinamicas espaciais distintas das que ocorreram outrora.

Notadamente, as alegagdes apresentadas sdo relevantes para a discussdo a que a
Geografia se propde, uma vez que a espacializagao da produgéo agricola fez dos territorios do Cerrado
um espaco disputado e largamente explorado pelas atividades desenvolvidas no campo, em beneficio
de uma economia globalizada.

Com efeito, durante muito tempo algumas areas do Cerrado, como as chapadas, eram
pouco atrativas, por serem consideradas improdutivas em razéo da composi¢ao quimica do solo, como
podemos perceber nos estudos de Matos e Pessda (2012, p. 38) que tecem algumas consideragdes a

esse respeito:

[...] até o inicio dos anos 1970, as chapadas eram consideradas areas imprdprias para a
produgao agricola, devido as condigdes fisico-quimicas do solo. Sendo assim, eram utilizadas
para a pecuaria e para o extrativismo. Eram areas pouco valorizadas, se comparadas com as
chamadas ‘terras de cultura’, que possuiam um valor maior, por serem, estas Ultimas, propicias
ao plantio de lavouras.

Entretanto, esse cenario se modificou totalmente devido aos avangos tecnoldgicos que
possibilitaram o emprego de tecnologias para a corre¢do e 0 melhoramento do solo e permitiram que
esses espacos de chapadas se tornassem bastante valorizados e disputados pelo capital. Além do relevo
plano que favorece a operacdo de maquinas em boa parte do Cerrado, a disponibilidade de recursos
hidricos sao os elementos de primeira ordem, decisivos para que os produtores busquem cada vez mais
maneiras de ampliar as suas propriedades.

Em outra vertente, Mendonca e Pela (2011) asseveram que, devido as acgdes
implementadas pelo agronegdcio, o Cerrado esta ameagado de extingéo. Isso ocorre em razdo das
formas de exploragé@o que pouco ou quase nada se preocupam com o desgaste do solo, com questdes
de preservacgao de areas florestais, nascentes, entre outros que poderiamos citar. A esse respeito, Souza

e Chaveiro (2019, p. 5) reforgam essa discusséo ao dizerem que:

[...] na esteira do desmatamento, seguem as demais alteragcbes ambientais nas areas de
cultivo e em seu entorno, como aquelas relacionadas ao balango de energia (aumento do
calor), aos fluxos hidricos e & contaminag&o por agrotoxicos, além de implicagdes sobre a
fauna (por exemplo, afugentamento e mudangas de habitos alimentares e reprodutivos) e a
flora (tais como o gradual desaparecimento de determinadas espécies nativas).
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Ampliando nosso escopo de argumentagao sobre o sistema produtivo no campo, Dutra e
Souza (2017), ao fazerem referéncia @ ampliagéo de ocupacao de areas pelo agronegdécio, afirmam que
existe uma pressao por parte dos grandes grupos econdémicos que tencionam avangar com a produgao
de commodities nos 32% restantes do bioma goiano que ainda possuem vegetagao original.

Outrossim, além da rica biodiversidade presente na regido central do Pais, nessas areas se
encontram aquiferos de importancia impar para a seguranca hidrica de milhdes de brasileiros. Nesse
sentido, dobram-se as preocupagdes com a seguranga do Cerrado, pois, além do desmatamento para
ampliagdo de pastagens e lavouras, a maior porcentagem do consumo de agua ocorre nesse setor
(Mendonga, Pela, 2011; Campos Filho, 2010).

Em uma entrevista concedida ao Jornal Opgédo® em 4 de outubro de 2014, Altair Sales
Barbosa — um dos maiores estudiosos no Brasil sobre os impactos ocorridos no Cerrado — afirmou que
o desmatamento causa, em média, por ano, o desaparecimento de cerca de dez pequenos rios que dao
vida e alimentam a bacia hidrografica presente na regiao, tornando a sua vazao diminuida.

Campos Filho (2010) amplia essa discuss@o com os projetos de irrigacdo que tém garantido
0 aumento da producdo de alimentos, especialmente naquelas areas cuja fertilidade do solo é
considerada baixa em raz&o da alta acidez presente em latossolos que ocupam cerca de 46% do bioma.
Por essa razdo, tem-se, de um lado, a presenca hidrica, que faz o Cerrado ser considerado o “bergo das
aguas’, e, de outro, o0 uso de irrigagdo por meio de pivo central, amplamente usado pela agricultura

moderna, principalmente em Cristalina (GO).

Isso torna o Cerrado alvo de outro tipo de esgotamento de seus recursos. A &gua afigura-se
um elemento indispensavel a essa necessidade de intensificagdo da produgao agricola e até
mesmo da pecuaria, servindo ndo somente a dessedentagao dos animais, mas também como
‘matéria-prima’ indispensavel nas industrias agroalimentares (Campos Filho, 2010, p. 94).

Tomaz Junior (2010) potencializa esse pensamento e, assim como Mendonga (2010),
pontua que as técnicas de irrigacao utilizadas pela agricultura moderna condicionaram a agua como o
combustivel mais disputado no jogo de interesses de grupos empresariais presentes no campo. De modo
que € possivel aperfeicoar o conceito agronegdcio para agrohidronegdcio, em virtude de que o sucesso
do primeiro ndo se limita apenas na apropriacdo de terras, mas também no controle dos mananciais, que

sao fundamentais para todo o processo produtivo.

3 Disponivel em: https://www.jornalopcao.com.br/entrevistas/o-cerrado-esta-extinto-e-isso-leva-ao-fim-dos-rios-e-dos-
reservatorios-de-agua-16970/. Acesso em: 14 maio 2023.
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Um outro problema que ameaca toda uma cadeia, que envolve seres humanos, animais e
a biota em geral, refere-se ao uso intenso de agrotoxicos para o controle de pragas. Esses pesticidas
colaboram para a manutengao das grandes producdes de géneros agricolas, fazendo com que seu uso
seja cada vez mais frequente, e colocam o Brasil como um dos maiores usuarios de agrotoxicos do
mundo (Lopes; Albuquerque, 2018).

Nesse contexto, de acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama) (2010), a enorme produtividade que se alcanga nas plantagdes de
alimentos esta diretamente correlacionada ao uso dos agrotoxicos para eliminagdo de pragas que
dizimam as lavouras. Com efeito, Ribeiro e Vieira (2010) asseveram que, ao ser aplicado um pesticida
de elevada toxidade, ocorre a contaminagdo das aguas superficiais e subterréaneas, em razéo de que a
agua, seja da chuva ou irrigada, faz o transporte dos residuos, que vao impregnando o solo, atingem os
rios, o ar, 0s peixes e 0 homem.

O conjunto de impactos produzidos no Cerrado faz com que seus agentes se ocupem em
nos dar a impresséo de que tudo esta em ordem, tamanha é a for¢a do capital que atua nesse setor.
Tem sido cada vez mais constante a presenca de pesticidas severos que podem afetar todo um
ecossistema, inclusive a saude das pessoas, mas o nivel de nocividade desses elementos quimicos tem

sido ignorado. A esse respeito:

[...] dependendo de sua toxicidade e do tempo em que permanecem disponiveis no meio
ambiente (persisténcia), os agrotoxicos podem interferir em processos basicos do
ecossistema, tais como a respiragdo do solo, a ciclagem de nutrientes, a mortandade de peixes
ou aves, bem como a redugéo de suas populagdes, entre outros efeitos (IBAMA, 2010, p. 20).

Ribeiro e Vieira (2010) complementam essa discussao e reiteram que uma das ameagas
mais frequentes provocadas pelo uso dos agrotdxicos nas lavouras é a contaminagao do sistema hidrico.
Essa situagdo se configura em um gravissimo impacto ambiental de alcance desproporcional, pois a
agua é o elemento indispensavel que sustenta a vida aquatica e as demais cadeias alimentares a ela
associadas. Além disso, as atividades econdmicas realizadas pela sociedade acontecem por meio desse

recurso, que é vital para a sobrevivéncia da humanidade.

0 BERGO DAS AGUAS AMEAGADO PELO AGRONEGOCIO

Como dissemos anteriormente, o Cerrado € um bioma estratégico e bastante cobicado
pelos empresarios do agronegdcio, devido a uma tipologia fisica favoravel a mecanizagéao e de grande
potencial hidrico. “A riqueza hidrografica do Cerrado resulta, sobretudo, da reserva hidrica de trés
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grandes aquiferos, responsaveis pela formagao e alimentacéo de grandes rios continentais: em ordem
crescente de volume hidrico, os aquiferos Urucuia, Bambui e Guarani” (Oliveira; Silva, p. 563).

No que concerne as técnicas de irrigagao, a agricultura moderna tem-se diversificado e, por
uso de pivé central, garante aumento na producéo, posto que o plantio e a boa colheita ja ndo dependem
exclusivamente da chuva. Entretanto, hd uma captac¢éo acentuada dos recursos hidricos e muitas vezes
sem autoriza¢do dos 6rgdos ambientais, como se observa na cidade de Cristalina (GO) (ver Figura 2).
Dessa forma, Campos Filho (2010) diz que, embora tenha havido avangos com a cria¢do do Plano
Nacional de Recursos Hidricos, os 6rgdos de fiscalizagdo ambiental ndo conseguem fazer um
acompanhamento efetivo, pois Ihes falta estrutura adequada e, além disso, a pouca disponibilidade de

fiscais contrasta com a dimenséo territorial que o Brasil possui.

Figura 2: Espacializacdo das outorgas e de pivé central em Cristalina (GO).

]

Espacializagio das outorgas de irrigagéo
e dos pivos centrais (2016)

* Outorgas de Irrigacao
I Pivés centrais
— Drenagem
Bacia ASM
[ Municipios de Goias
I Distrito Federal
[ Minas Gerals

Datum: SIRGAS 2000

Projegdio. EPSG 4674

Fonte: SEMAD-GO, ANA e IMB.
Elaborador por: Caio Souza de Oliveira

Fonte: Elaborado por Caio Souza de Oliveira, 2022.

Conforme explicitado na Figura 2, temos a distribuigdo das outorgas e de pivd central em
operacdo na cidade de Cristalina (GO). Nessa analise, vemos claramente que a quantidade de pivd
central em funcionamento ndo acompanha o numero das outorgas autorizadas para tal uso. Essa leitura
do mapa nos ajuda a compreender que, além de existir centenas de pivds centrais em atividade, parte
deles esta operando sem permissdo dos 6rgédos ambientais. Essa situagdo podera comprometer a
quantidade e a qualidade da agua dos subsolos. Nesses termos, Campos Filho (2010, p. 96) diz que:

[0] uso excessivo das aguas, no entanto, podera vir a se transformar em outro grave problema
a acelerar a degradacéo do Cerrado. Em Goias, por exemplo, calcula-se a existéncia de mais
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de 2.500 pivds centrais a alimentarem um método de irrigagao altamente dispendioso, em que
a agua jorra intensivamente acentuando a salinizag&o do solo e desperdi¢gando um percentual
em torno de 30% por meio da evaporagdo. E tem sido essa a principal alternativa buscada
para aumentar a producao nas regides cerradeiras.

Outro ponto a considerar € que o consumo de agua e de solo para a produgao de alimentos
destina grande parte das areas cultivaveis para géneros como soja e milho; além disso, grande parte é
destinada ao mercado externo, processo conhecido como commodities (Mendonga; Peld, 2011). Nessa
concepgao, ampliam-se cada vez mais as areas para a producao de soja em detrimento dos alimentos

mais consumidos diariamente pelos brasileiros, ou seja, arroz e feijéo.

Figura 3: Area e géneros agricolas cultivados em Cristalina (GO), 2021.

6.000 ha 265.000 ha

3.150 ha 26.500 ha

17.500 ha 85.000 ha

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2021.

Dentro de uma escala menor, a Figura 3 evidencia que a area destinada especialmente a
producdo de soja e de milho em Cristalina (GO) destaca-se tanto em tamanho quanto em producao. Na
verdade, em nivel de Brasil, houve uma espacializagao acentuada do cultivo da soja em grande parte do
territorio brasileiro, inclusive nos dominios do Cerrado. Dito de outra forma, ampliaram-se as areas de
cultivo de soja em prejuizo a outros alimentos de consumo diério dos brasileiros. Além disso, € oportuno
deixar claro que grande parte da soja, na condicdo de commodities, vai para 0 mercado externo
(Mendonga, 2018).

E pertinente trazer para essa reflexdo a fome, um fendmeno que tem atingido milhées de

brasileiros em um pais que esta entre os maiores produtores de alimento do mundo, segundo a Empresa
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Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa)*. De acordo com uma reportagem publicada no G15, que
foi amplamente comentada nos meios de comunicagéo, mais de 30 milhdes de pessoas estdo passando
fome no Brasil; uma situacdo que se contrapde a realidade produtiva do Pais, pois, como vimos
anteriormente neste texto, a produgéo é em larga escala.

Dito isso, 0s escolares puderam acompanhar na midia, em 2021, a quantidade de pessoas
que foram dormir na fila do 0sso®, na porta de um agougue em Cuiabd, devido a falta de alimento em
casa. Em 24 de janeiro de 2023, acompanhamos horrorizados, por meio da imprensa, a situacdo da
Terra Indigena Yanomami, localizada na regido Norte do Pais, onde os indigenas passam por casos
severos de fome extrema e de desnutrigdo aguda em criangas e adultos, mas foram ignorados por
aqueles que tém a responsabilidade de Ihes garantir a assisténcia devida, ou seja, o governo do ex-
presidente Jair Messias Bolsonaro.

Nessa vertente, o Brasil tem uma das maiores produgdes agricolas do mundo, entretanto,
0 que € mais produzido e exigido pelo mercado, no momento, dentro das relagbes econdémicas das quais
o Pais faz parte, sao toneladas de gréos, de commodities, especialmente a soja. Dito isso, acreditamos
que as camadas menos favoraveis da populagéo que ndo tém acesso ao alimento, aos olhos do mercado
e, muitas vezes, do proprio governo, sao como um efeito colateral indigesto, porém necessario.

Com base nessa explanagéo, e sendo uma preocupagao da Ciéncia Geografica pensar o
espaco a partir da relagdo entre os fendmenos humanos e a natureza, entendemos que o ensino de
Geografia por meio do conteudo agronegdcio foi capaz de balizar mudangas significativas na postura de
um grupo especifico de estudantes. Esse grupo julgava que o desmatamento do Cerrado, a captacdo
acentuada de agua por meio de pivé central, entre outros aspectos, se justificava em um prop6sito maior,
que seria fornecer alimento. Assim sendo, por meio da pesquisa, da apresentagéo de seminarios, dos
debates e questionamentos ocorridos em cada tema, foi possivel provocar nos estudantes a percepgao
de uma outra otica referente a agricultura moderna.

Nesse sentido, foi possivel, no momento da sintese, ouvir frases que afirmavam: “O
agronegdcio produz muita soja para a exporta¢do”; “Grande parte do que produz é para exportagao”; “A
maior parte da area desmatada € para produzir soja e nés comemos feijao, arroz e verduras que o

pequeno produtor planta”; “Eu ndo sabia da importancia do pequeno produtor para pér alimento em nossa

4 Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/75085849/ciencia-e-tecnologia-tornaram-o-brasil-um-
dos-maiores-produtores-mundiais-de-alimentos. Acesso em: 7 maio 2023.

5 Disponivel em: https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2022/06/08/mais-de-33-milhoes-de-brasileiros-passam-fome-
todo-dia-revela-pesquisa.ghtml. Acesso em: 7 maio 2023.

6 Disponivel em: https://recordtv.r7.com/camera-record/videos/familias-fazem-fila-para-receber-doacao-de-0ssos-para-
consequirem-se-alimentar-30052022. Acesso em: 7 maio 2023.
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mesa”. Isso evidencia que o percurso didatico proposto para esses escolares surtiu efeito e foi capaz de
desvelar o papel e a fungéo do agronegdcio que passa a ideia de mover o Pais, abrindo margem a uma
leitura que traz outros atores importantes no campo, como o pequeno produtor. Igualmente ficou
evidenciado, nos comentarios dos escolares, que esses compreenderam 0s impactos que a agricultura
moderna, a monocultura, traz para o bioma Cerrado.

Um esforco metodologico nessa diregdo fez com que os estudantes pudessem
compreender que 0 agronegdcio produz em larga escala e que € especialista em produzir commodities.
Entenderam que colocar as florestas e 0s mananciais em risco € um prego que jamais poderemos arcar.
Além disso, também puderam compreender o papel da agricultura familiar no fornecimento de uma
grande parcela de alimentos que chegam em nossa mesa, o que ndo era do conhecimento desses
estudantes.

Durante a pratica em sala de aula, os alunos realizaram seminarios sobre os impactos do avango
do agronegdcio no Cerrado, discutindo as transformagdes ambientais e sociais decorrentes da expansédo
agricola na regido. Nesse sentido, trouxeram a tona questdes como o desmatamento, 0 uso intensivo de
agua, as queimadas e o desgaste do solo, ressaltando como essas praticas comprometem a
biodiversidade e a seguranga de todos, inclusive dos seres humanos.

Os seminarios evidenciaram um amadurecimento no entendimento dos estudantes sobre a
importancia da agricultura familiar no contexto do Cerrado. Eles abordaram como essa modalidade de
produgao, ao contrario do agronegdcio em larga escala, tende a ser mais sustentavel e responsavel em
relacdo ao uso dos recursos naturais. A agricultura familiar foi destacada como uma alternativa viavel
para promover a segurancga alimentar e o desenvolvimento local, sem os impactos ambientais negativos
associados a monocultura e ao uso excessivo de agrotoxicos.

Apos os seminarios, foi realizada uma avaliagdo em formato de quiz, utilizando a plataforma
Wordwall, para verificar o nivel de compreenséo dos alunos sobre os temas apresentados. Os resultados
mostraram um desempenho positivo, com boa parte dos estudantes respondendo corretamente as
questdes relacionadas ao impacto do agronegécio, ao uso da agua e a importéncia da preservagéo do
bioma Cerrado.

A atividade pratica, que uniu seminarios e um quiz interativo, foi uma experiéncia
enriquecedora para os estudantes, que ndo apenas adquiriram conhecimento sobre os efeitos do
agronegédcio na regidao do Cerrado, mas também desenvolveram habilidades importantes, como a
comunicagao e o trabalho em equipe. A plataforma Wordwall foi bem recebida pelos estudantes, que

relataram maior engajamento e motivagéo ao utilizar uma ferramenta digital interativa para a avaliag&o.
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O conjunto de atividades reforga a importancia do ensino dindmico, que conecta teoria e pratica, além
de incentivo a uma compreensdo mais contextualizada e critica dos temas ambientais.

Todo esse percurso detalhado serviu para organizar os instrumentos pelos quais 0s
estudantes foram avaliados no decorrer das aulas. Assim, elencamos como critério de avaliagdo a
participacdo oral, tanto nas apresentacdes de seminarios quanto nos questionamentos feitos aos grupos
que apresentaram. Além da produgao do material a ser apresentado, foram analisados o envolvimento e
0 interesse dos estudantes em cada etapa do trabalho. O trabalho foi finalizado com uma avaliagéo
bimestral com questdes de vestibular, pela necessidade de preparar os estudantes para responder as
questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). Acreditamos que todo o processo de ensino-
aprendizagem realizado foi mais significativo e produtivo do que se néds, enquanto professores,
tivéssemos simplesmente explicado o assunto e contestado os equivocos que eles demonstraram na
problematizacao inicial. Os estudantes foram capazes de sistematizar, com nossa mediagéo, o contetido
em tela.

Assim, enfatizamos a relevancia do ensino de Geografia para os escolares em processo de
formacao porque “[...] tudo nos diz que os jovens mudam suas concepgdes de vida, seus interesses,
suas atitudes diante das caracteristicas atuais do mundo” (Callai, 2010, p. 77). De modo que se espera
que os professores, por meio da Geografia Escolar, possam trazer questdes instigadoras para o debate
em sala de aula, que, nesse caso, envolveu o conteudo agronegécio e possibilitou aos estudantes

compreenderem seu cotidiano e a dinamica do mundo globalizado na qual estéo inseridos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Parafraseando Callai (2010) para finalizar a discuss&o feita neste trabalho, o ensino que
propomos em sala de aula precisa estar conectado com a realidade vivenciada pelos estudantes, a fim
de encontrar significado para fomentar uma aprendizagem efetiva. Desse modo, entender que o mundo
globalizado se materializa a partir do lugar onde as coisas acontecem e podem ser percebida, € um
passo importante para o desenvolvimento critico do estudante.

Mediante 0 exposto, se estudamos 0 mundo a partir da leitura do espago, o sistema agricola
brasileiro, especialmente nos territérios do Cerrado, precisa ser continuamente pesquisado, debatido,
em razdo da intensa exploragao que afeta diretamente na qualidade do solo, da &gua, bem como na

devastagéo da vegetagao, o que pde em risco o abastecimento hidrico e a extingdo de espécies animais
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e vegetais. Desse modo, € importante compreender como isso se desdobraria na vida de cada um, como
e de que forma seriamos afetados por esse processo.

A partir dessas ideias, é inegavel que, no Cerrado, tém ocorrido profundas transformacgdes
que fazem parte da dindmica capitalista, que tem na cultura de grédos — principalmente da soja — o
incentivo imposto pelo mercado externo, que pretende, cada vez mais, ampliar a produgéo e as areas de
cultivo. No meio desse percurso, desmata-se mais a vegetacdo nativa e faz-se uso de pesticidas de
enorme periculosidade para todos nos.

Portanto, por mais que sintamos as forgas hegemonicas do capital nesse processo, é
imprescindivel que esse diélogo acontega na educagao bésica, a fim de que seja possivel que os jovens
construam uma consciéncia critica diante da realidade em que estao inseridos. Nesse contexto, foi
possivel perceber a importancia em propiciar uma metodologia que garanta o acesso as informagdes
cientificas (sistematizagao), porque se espera que esse conhecimento nao fique restrito a sala de aula,

mas que alcance os demais setores da sociedade.
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